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Проектирование базы данных. Разработка таблиц и ограничений 
 
Цель работы  
Получить теоретические знания и практические навыки реализации баз данных (БД). Осуществить анализ предметной области. Освоить концептуальное проектирование и научиться определять сущности и атрибуты БД. Изучить способы создания, изменения и удаления таблиц. Получить навыки использования приложения для создания, удаления и изменения структуры таблиц. Изучить операторы для работы с таблицами и индексами. Изучить типы ограничений и получить навыки их использования. 
 
Краткие теоретически сведения 
Понятие БД и СУБД  
Информационная система - система, реализующая автоматизированный сбор, обработку и манипулирование данными и включающая технические средства обработки данных, программное обеспечение и соответствующий персонал.  
Цель любой информационной системы - обработка данных об объектах реального мира. Основой информационной системы является база данных. В широком смысле слова база данных - это совокупность сведений о конкретных объектах реального мира в какой-либо предметной области.  
Под предметной областью принято понимать часть реального мира, подлежащего изучению для организации управления и в конечном счете автоматизации, например, предприятие, вуз и т.д.  
Создавая базу данных, пользователь стремится упорядочить информацию по различным признакам и быстро производить выборку с произвольным сочетанием признаков. 
Большое значение при этом приобретает структурирование данных.  
Структурирование данных - это введение соглашений о способах представления данных.  Неструктурированными называют данные, записанные, например, в текстовом файле.  Ниже приведен пример неструктурированных и структурированных данных, содержащих сведения о студентах (номер личного дела, фамилию, имя, отчество и год рождения).  Неструктурированные данные: 
  

В современной технологии баз данных предполагается, что создание базы данных, ее поддержка и обеспечение доступа пользователей к ней осуществляются централизованно с помощью специального программного инструментария - системы управлении базами данных (СУБД).  
База данных (БД) - это поименованная совокупность данных, отражающая состояние объектов и их отношений в рассматриваемой предметной области.  
Объектом называется элемент предметной области, информацию о котором мы сохраняем.  
Объект может быть реальным (например, человек, изделие; или населенный пункт) и абстрактным (например, событие, счет покупателя или изучаемый студентами курс).  
Так, в области продажи автомобилей примерами объектов могут служить МОДЕЛЬ АВТОМОБИЛЯ, КЛИЕНТ и СЧЕТ. На товарном складе - это ПОСТАВЩИК, ТОВАР, ОТПРАВЛЕНИЕ и т. д.  
Понятие базы данных тесно связано с такими понятиями структурных элементов, как поле, запись, файл (таблица). Структурные элементы базы данных  
Поле - элементарная единица логической организации данных, которая соответствует неделимой единице информации - реквизиту. Для описания поля используются следующие характеристики:  
имя, например, Фамилия, Имя, Отчество, Дата рождения;  
тип, например, символьный, числовой, денежный;  
длина, например, 15 байт, причем будет определяться максимально возможным количеством символов;  
точность для числовых данных, например два десятичных знака для отображения дробной части числа,  
 
Запись - совокупность логически связанных полей.  
Экземпляр записи - отдельная реализация записи, содержащая конкретные значения ее полей.  
Файл (таблица) - совокупность экземпляров записей одной структуры.  
Описание логической структуры записи файла содержит последовательность расположения полей записи и их основные характеристики. 
В структуре записи файла указываются поля, значения которых являются ключами: первичными (ПК) и внешними (ВК),  
Первичный ключ (ПК) - это одно или несколько полей, однозначно идентифицирующих запись. Если первичный ключ состоит из одного поля, он называется простым, если из нескольких полей - составным ключом.  
Внешний ключ (ВК) - это одно или несколько полей, которые выполняют роль поисковых или группировочных признаков. В отличие от первичного, значение внешнего ключа может повторяться в нескольких записях файла, то есть он не является уникальным. Если по значению первичного ключа может быть найден один единственный экземпляр записи, то по внешнему - несколько. Понятие модели данных  
Для того, чтобы спроектировать структуру базы данных, необходима исходная информация о предметной области. Желательно, чтобы эта информация была представлена в формализованном виде.  
Такое формализованное описание предметной области будем называть инфологической (infological) моделью предметной области (ИЛМ) или концептуальной моделью (КМ).  Ядром любой базы данных является модель данных. Модель данных представляет собой множество структур данных, ограничений целостности и операций манипулирования данными. С помощью модели данных могут быть представлены объекты предметной области и взаимосвязи между ними.  
Модель данных - совокупность структур данных и операций их обработки.  СУБД основывается на использовании иерархической, сетевой или реляционной модели, на комбинации этих моделей или на некотором их подмножестве.  
Самой распространенной моделью данных является - реляционная. 
Иерархическая модель данных  
Иерархическая модель организует данные в виде древовидной структуры  
К основным понятиям иерархической структуры относятся: уровень, элемент (узел), связь. Дерево представляет собой иерархию элементов, называемых узлами. Узел - это совокупность атрибутов данных, описывающих некоторый объект. На самом верхнем уровне иерархии имеется один и только один узел - корень. Каждый узел, кроме корня, связан с одним узлом на более высоком уровне, называемым исходным для данного узла. Ни один элемент не имеет более одного исходного. Каждый элемент может быть связан с одним или несколькими элементами на более низком уровне. Они называются порожденными (рис. 4). 
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К каждой записи базы данных существует только один (иерархический) путь от корневой записи. Например, как видно из рис. 4, для записи С4 путь проходит через записи А и ВЗ.  
 
Сетевая модель данных  
Сетевая модель организует данные в виде сетевой структуры.  
Структура называется сетевой, если в отношениях между данными порожденный элемент имеет более одного исходного.  
В сетевой структуре при тех же основных понятиях (уровень, узел, связь) каждый элемент может быть связан с любым другим элементом.  
На рис. 5 изображена сетевая структура базы данных в виде графа. 
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Реляционная модель данных  
Реляционная модель данных является совокупностью взаимосвязанных двумерных таблиц объектов модели.  
Например, реляционной таблицей можно представить информацию о студентах, обучающихся в вузе (рис. 6). 
 
	№ личного дела  
	Фамилия  
	Имя  
	Отчество  
	Дата рождения  
	Группа  

	16493  
	Сергеев  
	Петр  
	Михайлович  
	01.01.76  
	111  

	16593  
	Петрова  
	Анна  
	Владимировна  
	15.03.75  
	112  

	16693  
	Анохин  
	Андрей  
	Борисович  
	14.04.76  
	111  


 
Связи между двумя логически связанными таблицами в реляционной модели устанавливаются по равенству значений одинаковых атрибутов этих таблиц.  Каждая реляционная таблица представляет собой двумерный массив и обладает следующими свойствами:  
- каждый элемент таблицы - один элемент данных;  
- все столбцы в таблице однородные, т.е. все элементы в столбце имеют одинаковый тип (числовой, символьный и т.д.) и длину;  
- каждый столбец имеет уникальное имя;  
- одинаковые строки в таблице отсутствуют;  
- порядок следования строк и столбцов может быть произвольным.  
 
При описании реляционной модели часто используют следующие термины: отношение, кортеж, домен.  
Отношения представлены в виде таблиц, строки которых соответствуют записям (кортежам), а столбцы полям, атрибутам отношений (доменам).  
Поле, каждое значение которого однозначно определяет соответствующую запись, называется простым ключом (ключевым полем). Если записи однозначно определяются значениями нескольких полей, то такая таблица базы данных имеет составной ключ.  
В примере, показанном на рис.6, ключевым полем таблицы является "№ личного дела".  Между двумя реляционными таблицами могут быть сформированы связи. Различные таблицы, могут быть связаны между собой через общее поле данных.  
На рис. 7 показан пример реляционной модели, построенной на основе отношений: 
СТУДЕНТ, СЕССИЯ, СТИПЕНДИЯ. 
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Таблица СТУДЕНТ имеет поля: Номер, Фамилия, Имя, Отчество, Дата рождения, Группа;  
СЕССИЯ - Номер, Оценка 1, Оценка 2, Оценка 3, Оценка 4, Результат;  
СТИПЕНДИЯ - Результат, Процент  
Таблицы СТУДЕНТ И СЕССИЯ имеют совпадающие ключи (Номер), что дает возможность легко организовать связь между ними.  
Таблица СЕССИЯ имеет первичный ключ Номер и содержит внешний ключ Результат, который обеспечивает ее связь с таблицей СТИПЕНДИЯ.  
Благодаря имеющимся связям достигаются следующие преимущества:  
1. Удается избежать дублирования информации. Все необходимые данные можно хранить только в одной таблице. Так, например, нет необходимости в таблице СЕССИЯ хранить номер группы каждого студента, сдающего экзамены, достаточно задать связь с таблицей СТУДЕНТ.  
2. В реляционных базах данных легко производить изменения Если в таблице СЕССИЯ изменить какие-нибудь значения, то правильная информация автоматически будет связана с другими таблицами, ссылающимися на первую (например, таблица СТИПЕНДИЯ).  
3. В нереляционных базах данных сложно передать все имеющиеся зависимости, т.е. связать друг с другом данные из различных таблиц Реляционная база данных выполняет все эти действия автоматически.  
4. В реляционных базах данных удается легко избежать установления ошибочных связей между различными таблицами данных, а необходимый объем памяти сокращен до минимума.  
 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ  
Анализ и описание предметной области БД  
Предметной областью называется фрагмент реальности, который описывается или моделируется с помощью БД и ее приложений. В предметной области выделяются информационные объекты – идентифицируемые объекты реального мира, процессы, системы, понятия и т.д., сведения о которых хранятся в БД.  
Анализ предметной области выполняется в следующем порядке: название предприятия, цель деятельности предприятия, структура предприятия, информационные потребностей пользователей. Для описания ПО следует привести основные решаемые задачи БД. Дать словесное описание процесса функционирования ПО, проанализировать основные хозяйственные операции, которые совершаются в ПО. Привести анализ структуры предприятия, перечислить задачи, решаемые отдельными подразделениями.  Анализ предметной области целесообразно разбить па три фазы:  
1. анализ концептуальных требований и информационных потребностей;  
2. выявление информационных объектов и связей между ними;  
3. построение концептуальной модели предметной области и проектирование концептуальной схемы БД.  
 
Анализ концептуальных требований и информационных потребностей  
Требования пользователей к разрабатываемой БД представляют собой список запросов с указанием их интенсивности и объемов данных. Эти сведения разработчики БД получают в диалоге с ее будущими пользователями. Здесь же выясняются требования к вводу, обновлению и корректировке информации. Требования пользователей уточняются и дополняются при анализе имеющихся и перспективных задач.  
Рассмотрим примерный состав вопросника при анализе различных предметных областей.  Пример. Предлагается разработать БД для учета студентов вуза.  
Анализ предметной области:  
1. Сколько студентов учится в вузе? 2. Сколько факультетов и отделений в вузе? 3. Как распределены студенты по факультетам отделений и курсам? 4. Сколько дисциплин читается на каждом курсе по каждой специальности? 5. Как часто обновляется информация в БД? 6. Сколько преподавателей в вузе? 7. Сколько иногородних студентов живет в общежитии, на частных квартирах? 8. Сколько лекционных аудиторий и аудиторий для проведения практических занятий, лабораторий? 9. Какая преемственность существует между читаемыми курсами? 10. Как информация, представленная в п.п. 1-9, используется в настоящее время (расписание занятий, экзаменов, зачетов и т.д.) и как ее собираются использовать? 11. Сколько раз в день, сколько человек и кто пользуются БД? 
2.3. Выявление информационных объектов и связей между ними  
Вторая фаза анализа предметной области состоит в выборе информационных объектов, задании необходимых свойств для каждого объекта, выявлении связей между объектами, определении ограничений, накладываемых на информационные объекты, типы связей между ними, характеристики информационных объектов- Проанализируем предметную область на примере БД "Видеомагнитофоны".  
При выборе информационных объектов постараемся ответить на ряд вопросов:  
1. На какие классы можно разбить данные, подлежащие хранению в БД?  
2. Какое имя можно присвоить каждому классу данных?  
3. Какие наиболее интересные характеристики (с точки зрения пользователя) каждого класса данных можно выделить?  4. Какие имена можно присвоить выбранным наборам характеристик?  
 
Пример. БД "Видеомагнитофоны", рассчитанной на пользователей, которые хотят приобрести данный вид техники.  
После беседы с различными пользователями и просмотра каталогов было выяснено, что интерес представляют три информационных объекта: видеомагнитофон, видеоплеер, видеокассета. Рассмотрим наиболее существенные характеристики каждого информационного объекта.  
Объект - ВИДЕОМАГНИТОФОН.  
Атрибуты - страна-изготовитель, фирма-изготовитель, № модели, телевизионные системы, число кассетных гнезд, ресурс непрерывной работы, система автопоиска, напряжение в сети, наличие таймера, число программ, габаритные размеры, масса, цена в долларах, год выпуска.  
Объект - ВИДЕОПЛЕЙЕР,  
Атрибуты - страна-изготовитель, фирма-изготовитель, № модели, телевизионные системы, число воспроизводящих головок, ресурс непрерывной работы, напряжение в сети, наличие таймера, габаритные размеры, масса, цена в долларах, год выпуска.  
Объект - ВИДЕОКАССЕТА.  
Атрибуты - наименование, страна-изготовитель, фирма-изготовитель, тип кассеты, время проигрывания, цена в долларах.  
Далее выделим связи между информационными объектами. В ходе этого процесса постараемся ответить на следующие вопросы:  
1. Какие типы связей между информационными объектами?  
2. Какое имя можно присвоить каждому типу связей?  
3. Каковы возможные типы связей, которые могут быть использованы впоследствии?  4. Имеют ли смысл какие-нибудь комбинации типов связей?  
 
Попытаемся задать ограничения на объекты и их характеристики.  
Под ограничением целостности обычно понимают логические ограничения, накладываемые на данные. Ограничение целостности - это такое свойство, которое мы задаем для некоторого информационного объекта или его характеристики и которое должно сохраняться для каждого их состояния.  
Введем следующие ограничения:  
1. Значение атрибута "число кассетных гнезд" изменяется от 1 до 2.  
2. Значение атрибута "ресурс непрерывной работы" изменяется от 4 до 24.  
3. Значение атрибута "напряжение в сети" изменяется от 110 до 240 В.  
4. Значение атрибута "число программ" изменяется от 1 до 20 и т.д.  
Связи между различными классами объектов.  
Помимо классов объектов в ИЛМ отображают связи между различными классами объектов. Такие связи моделируют отношения между объектами различных видов в реальном мире. При отборе связей помещаемых в ИЛМ следует руководствоваться информационными потребностями пользователей базы данных.  
Каждая связь характеризуется именем, типом, классом принадлежности и направлением. Имя связи должно быть глагольным оборотом, например «Принадлежит», «Закреплены за», «Входит в» и т.д.  
Все информационные объекты предметной области связаны между собой.  Соответствия, отношения, возникающие между объектами предметной области, называются связями. Различаются связи нескольких типов, для которых введены следующие обозначения:  Различают четыре типа связи:  
«один к одному» (1:1);  
«один ко многим» (1:М);  «многие к одному» (М:1)  «многие ко многим» (М:М).  
 
Рассмотрим эти типы связей на примерах.  
Пример. Дана совокупность информационных объектов, отражающих учебный процесс в вузе:  
СТУДЕНТ (Номер, Фамилия, Имя, Отчество, Пол, Дата рождения, Группа)  
СЕССИЯ (Номер. Оценка 1, Оценка 2, Оценка 3, Оценка 4, Результат)  
СТИПЕНДИЯ (Результат, Процент)  
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ (Код преподавателя, Фамилия, Имя, Отчество)  
Связь один к одному (1:1) предполагает, что в каждый момент времени одному экземпляру информационного объекта А соответствует не более одного экземпляра информационного объекта В и наоборот. Рис. 8 иллюстрирует указанный тип отношений. 
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ФИЗИЧЕСКОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ  3.1. Даталогическое проектирование  
Инфологическая модель является исходной для построения даталогической модели БД и служит промежуточной моделью для специалистов предметной области (для которой создается банк данных (БнД)) и администратора БД в процессе проектирования и разработки конкретной БД. 
Под даталогической понимается модель, отражающая логические взаимосвязи между элементами данных безотносительно их содержания и физической организации. При этом даталогическая модель разрабатывается с учетом конкретной реализации СУБД, также с учетом специфики конкретной предметной области на основе ее инфологической модели.  Инфологическая модель предметной области строится первой. Предварительная инфологическая модель строится еще на предпроектной стадии и затем уточняется на более поздних стадиях проектирования баз данных. Затем на ее основе строятся концептуальная (логическая), внутренняя (физическая) и внешняя модели.  
Конечным результатом даталогического проектирования является описание логической структуры базы данных на языке программирования. Однако если проектирование выполняется «вручную», то для большей наглядности сначала строится схематическое графическое изображение структуры базы данных. При этом должно быть обеспечено однозначное соответствие между конструкциями языка описания данных и графическими обозначениями информационных единиц и связей между ними.  
Графическое представление используется и при автоматизированном проектировании структуры базы данных как интерфейсное средство общения с проектировщиком, и при документировании проекта.  
Спроектировать логическую структуру базы данных означает определить все информационные единицы и связи между ними, задать их имена; если для информационных единиц возможно использование разных типов, то определить их тип. Следует также задать некоторые количественные характеристики, например, длину поля.  
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Описание датологической модели.  
Даталогическая модель представляет собой описание базы данных, выполненное в терминах используемой СУБД. Наиболее часто при разработках баз данных применяют реляционные СУБД. Для СУБД этого типа даталогическая удобно представить в виде набора таблиц специальной формы (табл. 1.4.).  
Такая таблица составляется для каждого отношения, используемого в базе банных. Отношения в базе соответствуют классам объектов из инфологической модели. Кроме того, отношения могут представлять некоторые связи предметной области.  
Каждой таблице нужно поставить в соответствие ее ключи. Схема ключа представляет собой перечисление атрибутов отношения, составляющих ключ.  
Различают простые и составные ключи. Простой ключ строится на основе одного атрибута. Составной ключ строится на базе использования нескольких атрибутов.  
Ключи принято разделять на первичные, внешние и вспомогательные.  
Первичный индекс должен быть только один для каждой таблицы. Значения атрибутов, используемых для формирования первичного ключа, должны быть уникальными для каждой записи в таблице. Значения первичного ключа уникально идентифицируют каждую запись. Не может быть двух записей в таблице с одинаковым значением первичного ключа. Например, в качестве первичного ключа для отношения «Сотрудники» можно выбрать атрибут «Табельный номер», значение которого является уникальным для каждой записи о сотруднике.  
Внешние ключи используются для реализации связей типа 1:М между отношениями. Внешний ключ строится для отношения, находящегося на стороне «много» связи 1:М. Для каждого такого отношения на даталогической модели должен быть показан внешний ключ. Внешний ключ всегда должен иметь соответствующий ему первичный ключ отношения, находящегося на стороне «один» связи типа 1:М.  
Для связанных ключа «внешний - первичный» соединяются на схеме даталогической модели ломаной линией. Например, если в таблице «Сотрудники» имеется атрибут «Шифр категории», то этот атрибут можно использовать в качестве внешнего ключа для связи с таблицей «Категории». В последней таблице должен быть первичный ключ по полю «Шифр категории». Внешних ключей может быть несколько для одной таблицы.  Следует отметить, что первичные и внешние ключи строятся как правило на основе целочисленных атрибутов, а не атрибутов, имеющих строковый или вещественный тип.  Кроме первичных и внешних ключей часто используют вспомогательные индексы. Они применяются для реализации связей, получения нужного упорядочения при выводе на экран и создании отчетов и т.д. В каждом случае использования вспомогательного индекса, его необходимость должна быть обоснована. Применение большого количества индексов замедляет работу СУБД, т.к. операции над записями отношения требуют корректировки всех индексов. 
MS SQL Server На сегодняшний день известно более двух десятков серверных СУБД, из которых наиболее популярными являются Oracle, Microsoft SQL Server, Informix, DB2, Sybase, InterBase, MySQL.  
Для выполнения практических работ будет использоваться сервер " Microsoft SQL Server 2008", установленный на сервере кафедры компьютерных систем и сетей (компьютер pi_srv).  
Microsoft® SQL Server™ — это система анализа и управления реляционными базами данных в решениях электронной коммерции, производственных отраслей и хранилищ данных.  
Microsoft SQL Server — система управления реляционными базами данных (СУБД), разработанная корпорацией Microsoft. Основной используемый язык запросов — TransactSQL, создан совместно Microsoft и Sybase. Transact-SQL является реализацией стандарта ANSI/ISO по структурированному языку запросов (SQL) с расширениями. Используется для работы с базами данных размером от персональных до крупных баз данных масштаба предприятия; конкурирует с другими СУБД в этом сегменте рынка.  
В SQL Server 2008 имеется большой набор интегрированных служб, расширяющих возможности использования данных: вы можете составлять запросы, выполнять поиск, проводить синхронизацию, делать отчеты, анализировать данные. Все данные хранятся на основных серверах, входящих в состав центра обработки данных. К ним осуществляется доступ с настольных компьютеров и мобильных устройств. Таким образом, вы полностью контролируете данные независимо от того, где вы их сохранили.  
Система SQL Server 2008 позволяет обращаться к данным из любого приложения, разработанного с применением технологий Microsoft .NET и Visual Studio, а также в пределах сервисно-ориентированной архитектуры и бизнес-процессов — через Microsoft BizTalk Server. Сотрудники, отвечающие за сбор и анализ информации, могут работать с данными, не покидая привычных приложений, которыми они пользуются каждый день, например приложений выпуска 2007 системы Microsoft Office.  
В Microsoft SQL базы данных хранятся в виде обычных файлов на диске. Как минимум на одну БД приходится таких файлов 2: *.mdf и *.ldf. В первом хранятся сами данные, таблицы, индексы и пр., а во втором находится т.н. transaction log, в котором находится информация необходимая для восстановления БД.  
Файл с базой данных представляет собой набор страниц одинакового размера. Размер страницы задается при создании базы данных и может быть изменен только при ее восстановлении из резервной копии. Чтение и запись данных в базе данных осуществляется постранично.  
Все операции с базой данных должны производиться только посредством команд к SQL-серверу. Для клиентских приложений эти файлы абсолютно бесполезны и при правильной организации доступа пользователей к файлам в сети, вообще не должны быть доступны.  
Сервер СУБД не имеет интерфейса пользователя и для выполнения операций с базой данных ему необходимо посылать команды либо с помощью командной строки или с помощью какой-либо прикладной программы.  
Для выполнения операций с базой данных при проведении практических работ предлагается использовать программу " SQL Server Management Studio 2008 Rus" (рис. 1), представляющую собой наиболее распространенное и удобное средство администрирования баз данных под управлением MS SQL Server (Среда Management Studio Express доступна для свободной загрузки из центра загрузки Майкрософт - http://download.microsoft.com/download/5/C/0/5C0C5CE4-10EB-4623-A63E8D850D55D8EF/SQLEXPR_x86_RUS.exe ). 
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Логическая структура и физическая реализация баз данных MS SQL Server  
Данные в сервере SQL Server хранятся в базах данных. Структуру баз данных необходимо рассматривать на двух уровнях: логическом и физическом.  
Логическая структура базы данных определяет структуру таблиц, взаимосвязи между ними, список пользователей, хранимые процедуры, правила, умолчания и другие объекты базы данных.  
Физическая структура базы данных включает в себя описание файлов и групп файлов базы данных, журнала транзакций, первоначальный размер файлов, шаг прироста базы данных, ее максимальный размер, параметры конфигурации и другие физические характеристики.  
Все логические компоненты базы данных SQL Server называются объектами и подразделяются на 11 типов.  
Для объектов можно устанавливать различные правила доступа со стороны пользователей.  Функциональное назначение объектов базы данных сервера SQL Server можно кратко определить следующим образом:  
1. Table - таблица, представляющая собой матрицу из строк и столбцов.  
Каждая строка (или запись) состоит из значений атрибутов конкретного объекта.  
Столбец (или поле записи) содержит совокупность атрибутов рассматриваемых объектов некоторой предметной области. Некоторые столбцы таблицы могут быть вычисляемыми. В этих случаях для них задается расчетная формула.  
2. User-defined data type - пользовательский тип данных, создаваемый на основе системных. Имя нового типа должно быть уникальным в пределах владельца.  
3.View - представление, являющееся виртуальной таблицей, содержимое которой определяется запросом. Эта таблица не содержит данных, а только их представляет, возможно из нескольких таблиц. Данные из представления не сохраняются в базе данных. Физически представление реализуется в виде запроса SELECT. Представления используются в следующих случаях:  
a) Для ограничения доступа пользователей к определенным строкам таблицы;  
b) Для ограничения доступа пользователей к определенным столбцам таблицы;  
c) Для представления данных столбцов разных таблиц в виде одного объекта;  
 
d) Для просмотра информации, получающейся в результате преобразования данных столбцов.  
4.Stored procedure - хранимая процедура, представляющая собой группу команд TransactSQL, объединенных в один модуль. Каждая хранимая процедура имеет уникальное , в пределах базы данных, имя, по которому она вызывается. Хранимая процедура может вызывать другие хранимые процедуры. В состав SQL Server входит большое количество встроенных процедур, которые называются системными и имена которых начинаются с префикса sp_.  
5.Trigger - триггер, представляющий собой специальную хранимую процедуру, автоматически запускаемую при добавлении, изменении или удалении данных из таблицы. 
Триггеры делятся на три категории:  
UPDATE TRIGGER - триггеры изменения;  INSEART TRIGGER - триггеры вставки;  DELETE TRIGGER - триггеры удаления.  
Действия, выполняемые в одном триггере, могут вызвать другие триггеры (вложенные триггеры).  
6.Index - индекс, представляющий собой структуру, связанную с таблицей или представлением и предназначенную для ускорения поиска информации в этой таблице или представлении. Индекс определяется для одного или нескольких столбцов, называемых индексированными столбцами. Индекс содержит отсортированные значения индексированного столбца или столбцов со ссылкой на соответствующую строку исходной таблицы или представления. Алгоритмы поиска в отсортированных данных гораздо эффективнее, чем в неотсортированных.  
7.Rule - правило, используемое для ограничения значений, хранимых в столбце таблицы или в пользовательском типе данных. Одно и тоже правило может связываться с множеством столбцов различных таблиц и пользовательских типов данных только в текущей базе данных. Правило создается командой CREATE RULE и связывается с объектом базы данных с помощью процедуры spbindrule. Правила оставлены в TransactSQL для совместимости со старыми версиями сервера.  
8.Constraint - ограничение целостности, представляющее собой механизм, обеспечивающий автоматический контроль соответствия данных установленным условиям, или ограничениям целостности. Ограничения целостности имеют приоритет над триггерами, правилами и значениями по умолчанию. Имеется пять ограничений целостности, различающихся по функциональности и области применения:  
NULL - действует на уровне столбца и пользовательского типа данных и либо разрешает (NULL), либо запрещает (NOT NULL) хранение значений NULL.  
CHECK - действует на уровне столбца и ограничивает диапазон значений, которые могут быть сохранены в столбце, путем проверки логического условия для вводимых данных. При вводе или изменении данных вводимое значение подставляется в условие. Если полученный результат  
TRUE, то изменения данных принимаются, иначе - отвергаются и генерируется сообщение об ошибке. Для одного столбца можно задать несколько ограничений типа CHECK 
(проверок):  
CONSTRAINT humanavance  
CHECK (human_ avance BEETWEEN 0 and 700)).  
UNIQUE - действует на уровне столбца и гарантирует уникальность в столбце вводимых значений. В отличии от ограничения PRIMARY KEY, это ограничение допускает хранение значений NULL.  
PRIMARY KEY - действует на уровне столбца или таблицы и гарантирует уникальность в пределах таблицы первичного ключа, состоящего из одного или нескольких столбцов. Ни для одного из столбцов ключа не должно быть установлено свойство NULL. Когда используется один столбец, то для него необходимо также задать и свойство UNIQUE. В таблице создается только один первичный ключ. При его выборе надо учитывать требования удобства и функциональности. 
FOREIGN KEY - действует на уровне таблицы и связывается с одним из кандидатов на первичный ключ в другой таблице. Таблица, в которой определен внешний ключ с помощью этого ограничения, называется зависимой, а таблица с кандидатом на первичный ключ - главной. В зависимую таблицу нельзя вставить строку, если внешний ключ не имеет соответствующего значения в главной таблице. Из главной таблицы нельзя удалить строку, если с ней связана хотя бы одна строка в зависимой таблице. Формат задания ограничения таков:  
FOREIGN KEY REFERENCES имя главной таблицы (кандидат на первичный ключ или ее ключ).  
9.Default - умолчание, представляющее собой значение, которое будет присвоено элементу столбца таблицы при вставке строки (записи), если в команде вставки явно не указано значение для этого столбца. Умолчаниями могут быть константы, а также встроенные функции и математические выражения, возвращающие конкретные значения. Создание умолчания выполняется командой CREATE DEFAULT, а удалить само умолчание командой DROP DEFAULT.  
10.Function - функция, представляющая собой программный модуль, выполняющий некоторые часто используемые действия над данными и возвращающий значение какоголибо типа. Имя функции, осуществляющее ее вызов, может указываться в любом выражении языка Transact-SQL.  
Встроенные функции (built-in functions) являются составной частью среды программирования сервера, выполняют заранее предопределенную последовательность команд и не могут изменяться пользователем: COUNT, SUM, MIN, MAX и т. д. Функции пользователя (user_ defind function) создаются пользователем по правилам языка TransactSQL для реализации разрабатываемых алгоритмов.  
Каждая копия, или экземпляр сервера SQL Server имеет 4 системных базы данных с именами master, msdb, tempdb и model, а также несколько созданных администратором пользовательских баз данных. Набор системных баз постоянен и не может быть изменен. 
Обращаться к этим базам напрямую запрещено. Обращаться к ним можно только с помощью специально разработанных интерфейсов:  
a) С помощью системных хранимых процедур;  
b) С помощью интегрированной среды Enterprice Manager;  
c) Используя программные интерфейсы Transact-SQL (API).  
 
При соединении с экземпляром сервера организуется связь с конкретной базой данных на сервере. Эта база данных называется текущей. Она определяется для каждого пользователя системным администратором.  
Пользователь может переключаться на другую базу, используя команду  USE < имя базы данных>  или функции API для изменения текущей базы данных.  
SQL Server позволяет соединить базы данных от одной копии сервера и подсоединить к другой, а затем восстановить подсоединение к прежней копии.  
Все базы данных SQL Server, как системные, так и пользовательские, физически организованы одинаково. Каждая база данных хранится в отдельных файлах. В отдельном файле хранится журнал транзакций, создаваемому автоматически для каждой базы данных. Это повышает надежность системы. Если произойдет сбой и файлы базы данных будут повреждены, то можно восстановить базу данных из резервной копии, а затем восстановить сделанные изменения из журнала транзакций, который останется не поврежденным.  
Таким образом, каждая база данных имеет, минимум, два файла: один для базы данных и один для журнала транзакций. Эти файлы имеют различную структуру и при работе с ними применяются разные правила. 
Основная единица хранения данных на уровне файла базы данных - это страница, которая участвует в операциях ввода-вывода как единое целое даже тогда, когда требуется всего одна строка. Размер страницы равен 8 Кбайт.  
Файл журнала транзакций не имеет страниц и экстентов. Он содержит только последовательность записей транзакций, выполняемых в базе данных.  
Каждая страница файла базы данных имеет объем 8192 байт. Первые 96 байт страницы отводятся под заголовок, в котором хранится системная информация: тип страницы, объем свободного места на странице, идентификационный номер таблицы или индекса - владельца страниц:  
Имеется шесть типов страниц:  
1.Data. В страницах этого типа хранятся собственно данные, исключая данные типа text, ntext и image.  
2.Index. Страницы этого типа используются для хранения информации об индексированных таблицах.  
3.Text/Image. В страницах этого типа хранятся данные типа text, ntext и image.  
4.Global Allocation Map (GAM). В страницах данного типа хранится информация об использовании экстентов ( групп страниц). Экстент состоит из 8 страниц (64 Кбайт).  5.Page Free Space. В страницах этого типа хранится информация о свободном пространстве на страницах.  
6.Index Allocation Map (IAM). Страницы этого типа хранят информацию об экстентах, используемых таблицами или индексами.  
Более сложные базы данных имеют несколько файлов для данных и для транзакций. В этом случае они объединяются в группы для упрощения администрирования базы данных. 
Любой из таких файлов может располагаться на отдельном диске.  
Многофайловая база данных имеет в своем составе файлы следующих типов:  Primary (*.mdf) - основной файл, который содержит системную информацию о самой базе данных и ее объектах. В этом файле размещаются системные таблицы и описание объектов базы данных. Здесь могут храниться и данные. В базе данных такой файл только один и его наличие в базе обязательно.  
Secondary (*.ndf) - вторичный файл, который используется только для хранения данных и не содержит системной информации. Он может отсутствовать в базе данных. Если задано несколько файлов этого типа, то они могут быть организованны в группы и распределены по разным физическим дискам.  
Transaction Log (*.ldf) - файл журнала транзакций. Можно использовать несколько таких файлов для ускорения операций ввода-вывода, так как транзакции записываются параллельно во все файлы.  
Каждый файл, используемый в базе данных, имеет два имени:  
Logical File Name - логическое имя файла, которое используется в командах Transact-SQL при ссылке на конкретный файл;  
OS File Name - имя файла в операционной системе, которое используется в операционной системе.  
Для каждого файла базы данных можно задать свойство автоматического роста и шаг прироста в мегабайтах или в процентах от первоначального роста, а также максимальный размер, до которого возможен рост файла.  
SQL-Server 2000 обеспечивает создание групп следующих трех типов:  
Primary File Group - основная группа файлов, которая включает первичный файл и все файлы, не включенные в другие группы. База данных может иметь только одну основную группу файлов.  
3.4.1. Таблицы (Tables)  
Microsoft SQL Server – реляционная СУБД, поэтому все данные в Sql хранятся в виде двумерных таблиц со строками и столбцами. Строки называются кортежами или записями, а столбцы – доменами или полями.  
В этой практической работе рассматриваются способы создания таблиц.  
Основные ограничения, которым должны удовлетворять таблицы:  
1. Каждый столбец в таблице имеет уникальное имя.  
2. Все данные в столбце должны быть одного типа.  
3. Порядок строк и столбцов в таблице не имеет значения.  
4. В таблице не может быть двух одинаковых строк.  
3.4.2. Индексы  
Microsoft SQL Server (как и другие реляционные СУБД) хранит записи в таблицах в неупорядоченном виде. Записи, добавляемые в таблицу одна за другой, не обязательно окажутся "рядом". Данные, извлекаемые из таблицы, также не имеют какого-либо порядка, кроме того, который явно указан в запросе на выборку информации.  
Индекс – это упорядоченный указатель на записи таблицы. Индекс состоит из пар значений "значение поля" – "физическое расположение записи", поэтому по значению поля (или полей), входящего в индекс, при помощи индекса можно быстро найти место в таблице, где располагается запись, содержащая это значение.  
Устройство индексов на физическом уровне для нас совершенно не имеет значения. Важно только знать, что создание индексов может привести к значительному ускорению процессов поиска и сортировки.  
Не следует создавать индекс на поля с ограниченным набором значений – например, на поле, хранящие пол человека, которое содержит только два значения – "м" и "ж".  
Использование индексов имеется два отрицательных последствия:  
1. Для индексов дополнительно тратится дисковое пространство.  2. Наличие индексов замедляет модификацию данных в таблице. 
 
Задание №1 Практическая работа №1 выполняется письменно. 
2.1. Выбор задания  
Выбрать из таблицы «Варианты заданий для лаб.работы №1.doc» вариант задания, соответствующий номеру студента в списке учебной группы. Для всех последующих практических работ вариант остается неизменным. Каждому студенту предоставляется свой вариант предметной области (ПО), который он будет использовать в процессе выполнения всех практических работ.  
2.2. Анализ предметной области.  
На основании выбранного варианта привести: название предприятия, цель деятельности предприятия, структура предприятия, информационные потребностей пользователей (кратко).  
2.3. Описание основных сущностей ПО.  
Здесь следует привести описание основных сущностей (объектов) ПО. Отбор сущностей производится на основе анализа информационных потребностей. Необходимо привести таблицы описания сущностей (сущностей должно быть не менее 3-х) 
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Задание №2 
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№1 с помощью sql-команды.  
 
елить 2-3 должностных лица, которые смогут работать с таблицами БД. Для каждого должностного лица определить набор привилегий, которыми он может пользоваться.  
[image: ]SQL Server Management Studio создать под каждое должностное лицо 
соответствующую роль, наделить эту роль определенными привилегиями. Далее создать по одному пользователю на каждую должность и присвоить им соответствующие роли.  
[image: ]-операторы с указанием заданий в файле с названием ФамилияСтудента_Лаб_2.  
[image: ]ать текстовый отчет, в котором отобразить sql-команды разработанных запросов и 
скриншоты результатов работы из СУБД SQL Server Management Studio.  
 
Задание №3 
Для ранее созданной базы данных по номеру варианта (созданной в №2) в СУБД SQL Server Management Studio:  
1. Создайте все таблицы базы данных, ключи, ограничения и связи.  
2. Каждая таблица должна иметь ограничение первичного ключа.  
3. С помощью ограничений внешнего ключа должны быть заданы все имеющиеся связи между таблицами.  
4. В зависимости от условий выданного задания в некоторых таблицах могут быть наложены дополнительные ограничения целостности на столбцы или должны быть разработаны вычисляемые поля.  
5. Создайте диаграмму базы данных.  
6. Заполните таблицы данными не менее 5 записей в каждой.  
7. Создать текстовый отчет, в котором отобразить скриншоты результатов работы в СУБД SQL Server Management Studio (окно с базой данных с перечнем всех таблиц, проекты таблиц с перечнем столбцов, окна ограничений внешних ключей (создание), окно с перечнем ключей для каждой таблицы, окна с данными для каждой таблицы, диаграмма базы данных).  
 
Лабораторная работа № 2 
 
Использование Hadoop для аналитики больших данных 
 
Цель работы изучить основные способы использования Hadoop. 
 
Общая информация о Hadoop 
 
Как известно парадигму MapReduce предложила компания Google в 2004 году в своей статье MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters. Поскольку предложенная статья содержала описание парадигмы, но реализация отсутствовала – несколько программистов из Yahoo предложили свою реализацию в рамках работ над web-краулером nutch. Более подробно историю Hadoop можно почитать в статье The history of Hadoop: From 4 nodes to the future of data  
 
Изначально Hadoop был, в первую очередь, инструментом для хранения данных и запуска MapReduce-задач, сейчас же Hadoop представляет собой большой стек технологий, так или иначе связанных с обработкой больших данных (не только при помощи MapReduce). 
 
Основными (core) компонентами Hadoop являются: 
· Hadoop Distributed File System (HDFS) – распределѐнная файловая система, позволяющая хранить информацию практически неограниченного объѐма. 
· Hadoop YARN – фреймворк для управления ресурсами кластера и менеджмента задач, в том числе включает фреймворк MapReduce. 
· Hadoop common 
 
Также существует большое количество проектов непосредственно связанных с Hadoop, но не входящих в Hadoop core: 
· Hive – инструмент для SQL-like запросов над большими данными (превращает SQLзапросы в серию MapReduce–задач); 
· Pig – язык программирования для анализа данных на высоком уровне. Одна строчка кода на этом языке может превратиться в последовательность MapReduce-задач; 
· Hbase – колоночная база данных, реализующая парадигму BigTable; 
· Cassandra – высокопроизводительная распределенная key-value база данных;  
· ZooKeeper – сервис для распределѐнного хранения конфигурации и синхронизации изменений этой конфигурации;  
· Mahout – библиотека и движок машинного обучения на больших данных. 
 
Отдельно хотелось бы отметить проект Apache Spark, который представляет собой движок для распределѐнной обработки данных. Apache Spark обычно использует компоненты Hadoop, такие как HDFS и YARN для своей работы, при этом сам в последнее время стал популярнее, чем Hadoop: 
 
 
 
Некоторым из перечисленных компонент будут посвящены отдельные статьи этого цикла материалов, а пока разберѐм, каким образом можно начать работать с Hadoop и применять его на практике.  
Установка Hadoop на кластер при помощи Cloudera Manager 
 
Раньше установка Hadoop представляла собой достаточно тяжѐлое занятие – нужно было по отдельности конфигурировать каждую машину в кластере, следить за тем, что ничего не забыто, аккуратно настраивать мониторинги. С ростом популярности Hadoop появились компании (такие как Cloudera, Hortonworks, MapR), которые предоставляют собственные сборки Hadoop и мощные средства для управления Hadoop-кластером. В нашем цикле материалов мы будем пользоваться сборкой Hadoop от компании Cloudera.  
 
Для того чтобы установить Hadoop на свой кластер, нужно проделать несколько простых шагов:  
1. Скачать Cloudera Manager Express на одну из машин своего кластера отсюда; 
2. Присвоить права на выполнение и запустить; 
3. Следовать инструкциям установки.  
 
Кластер должен работать на одной из поддерживаемых операционных систем семейства linux: RHEL, Oracle Enterprise linux, SLES, Debian, Ubuntu.  
 
После установки вы получите консоль управления кластером, где можно смотреть установленные сервисы, добавлять/удалять сервисы, следить за состоянием кластера, редактировать конфигурацию кластера: 
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Более подробно с процессом установки Hadoop на кластер при помощи cloudera manager можно ознакомиться по ссылке в разделе Quick Start. 
 
Если же Hadoop планируется использовать для «попробовать» – можно не заморачиваться с приобретением дорогого железа и настройкой Hadoop на нѐм, а просто скачать преднастроенную виртуальную машину по ссылке и пользоваться настроенным hadoop‘ом.  
Запуск MapReduce программ на Hadoop 
 
Теперь покажем как запустить MapReduce-задачу на Hadoop. В качестве задачи воспользуемся классическим примером WordCount, который был разобран в предыдущей статье цикла. Для того, чтобы экспериментировать на реальных данных, я подготовил архив из случайных новостей с сайта lenta.ru. Скачать архив можно по ссылке. 
 
Напомню формулировку задачи: имеется набор документов. Необходимо для каждого слова, встречающегося в наборе документов, посчитать, сколько раз встречается слово в наборе. 
 
Решение: 
Map разбивает документ на слова и возвращает множество пар (word, 1).  Reduce суммирует вхождения каждого слова:  
def reduce(word, values):  def map(doc):      yield word, sum(values) for word in doc.split(): 
     yield word, 1 
 
 
Теперь задача запрограммировать это решение в виде кода, который можно будет исполнить на Hadoop и запустить.  
Способ №1. Hadoop Streaming 
 
Самый простой способ запустить MapReduce-программу на Hadoop –  воспользоваться streamingинтерфейсом Hadoop. Streaming-интерфейс предполагает, что map и reduce реализованы в виде программ, которые принимают данные с stdin и выдают результат на stdout. 
 
Программа, которая исполняет функцию map называется mapper. Программа, которая выполняет reduce, называется, соответственно, reducer. 
 
Streaming интерфейс предполагает по умолчанию, что одна входящая строка в mapper или reducer соответствует одной входящей записи для map.  
 
Вывод mapper‘a попадает на вход reducer‘у в виде пар (ключ, значение), при этом все пары соответствующие одному ключу: 
· Гарантированно будут обработаны одним запуском reducer‘a; 
· Будут поданы на вход подряд (то есть если один reducer обрабатывает несколько разных 
ключей – вход будет сгруппирован по ключу).  
 
Итак, реализуем mapper и reducer на python: 
	#mapper.py 

	import sys 


  
def
 
do_map
doc):
(
 
 
for
 
word 
in
 
doc.split():
 
 
    
yield
 
word.lower(), 
1
 
 
 
 
for
 
line 
in
 
 
sys.stdin:
 
    
for
 
key, value 
in
 
do_map(line):
 
 
        
print(key + 
"
\
t"
 
+
 str(value))
 
 
 
#reducer.py
 
 
import
 
 
sys
 
 
 
def
 
do_reduce
 
(
word, values):
 
    
return
 
word, sum(values)
 
 
 
 
prev_key = 
None
 
 
values = []
 
 
 
 

for line in sys.stdin:  
    key, value = line.split("\t")      if key != prev_key and prev_key is not None:  
        result_key, result_value = do_reduce(prev_key, values)          print(result_key + "\t" + str(result_value))          values = []      prev_key = key  
    values.append(int(value))  
  if prev_key is not None:  
    result_key, result_value = do_reduce(prev_key, values)      print(result_key + "\t" + str(result_value))  
 
Данные, которые будет обрабатывать Hadoop должны храниться на HDFS. Загрузим наши статьи и положим на HDFS. Для этого нужно воспользоваться командой hadoop fs: wget https://www.dropbox.com/s/opp5psid1x3jt41/lenta_articles.tar.gz  tar xzvf lenta_articles.tar.gz  
hadoop fs -put lenta_articles 
 
Утилита hadoop fs поддерживает большое количество методов для манипуляций с файловой системой, многие из которых один в один повторяют стандартные утилиты linux. Подробнее с еѐ возможностями можно ознакомиться по ссылке.     
 
Теперь запустим streaming-задачу: 
yarn jar /usr/lib/hadoop-mapreduce/hadoop-streaming.jar\  
 -input lenta_articles\  
 -output lenta_wordcount\  
 -file mapper.py\  
 -file reducer.py\  
 -mapper "python mapper.py"\  
 -reducer "python reducer.py" 
 
Утилита yarn служит для запуска и управления различными приложениями (в том числе mapreduce based) на кластере. Hadoop-streaming.jar – это как раз один из примеров такого yarnприложения.  
 
Дальше идут параметры запуска: 
· input – папка с исходными данными на hdfs; 
· output – папка на hdfs, куда нужно положить результат; 
· file – файлы, которые нужны в процессе работы map-reduce задачи; 
· mapper – консольная команда, которая будет использоваться для map-стадии; 
· reduce – консольная команда которая будет использоваться для reduce-стадии. 
 
После запуска в консоли можно будет увидеть прогресс выполнения задачи и URL для просмотра более детальной информации о задаче. 
Результат работы после успешного выполнения складывается на HDFS в папку, которую мы указали в поле output. Просмотреть еѐ содержание можно при помощи команды «hadoop fs -ls lenta_wordcount».  
 
Сам результат можно получить следующим образом: 
	hadoop fs -text lenta_wordcount/* | sort -n -k2,2 | tail -n5 

	с 	 41
	  


что  43  на 	 82  
и 	 111  
в 	 194 
 
Команда «hadoop fs -text» выдаѐт содержимое папки в текстовом виде. Я отсортировал результат по количеству вхождений слов. Как и ожидалось, самые частые слова в языке – предлоги.  Способ №2 
 
Сам по себе hadoop написан на java, и нативный интерфейс у hadoop-a тоже java-based. Покажем, как выглядит нативное java-приложение для wordcount: 
import java.io.IOException;  import java.util.StringTokenizer;  
  import org.apache.hadoop.conf.Configuration;  import org.apache.hadoop.fs.Path;  import org.apache.hadoop.io.IntWritable;  import org.apache.hadoop.io.Text;  import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;  import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;  import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;  import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;  import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;  
  public class WordCount {  
  
    public static class TokenizerMapper              extends Mapper<Object, Text, Text, IntWritable>{  
  
        private final static IntWritable one = new IntWritable(1);          private Text word = new Text();  
  
        public void map(Object key, Text value, Context context  
        ) throws IOException, InterruptedException {  
            StringTokenizer itr = new StringTokenizer(value.toString());              while (itr.hasMoreTokens()) {                  word.set(itr.nextToken());                  context.write(word, one);  
            }  
        }  
    }    
    public static class IntSumReducer  
            extends Reducer<Text,IntWritable,Text,IntWritable> {          private IntWritable result = new IntWritable();  
  
        public void reduce(Text key, Iterable<IntWritable> values,  
                           Context context  
        ) throws IOException, InterruptedException {              int sum = 0;              for (IntWritable val : values) {                  sum += val.get();  
            }  
            result.set(sum);  
            context.write(key, result);  
        }  
    }    
    public static void main(String[] args) throws Exception {  
        Configuration conf = new Configuration();  
        Job job = Job.getInstance(conf, "word count");          job.setJarByClass(WordCount.class);          job.setMapperClass(TokenizerMapper.class);          job.setReducerClass(IntSumReducer.class);          job.setOutputKeyClass(Text.class);  
        job.setOutputValueClass(IntWritable.class);  
        FileInputFormat.addInputPath(job, new 
Path("hdfs://localhost/user/cloudera/lenta_articles"));  
        FileOutputFormat.setOutputPath(job, new 
Path("hdfs://localhost/user/cloudera/lenta_wordcount"));  
        System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1);  
    }  } 
 
Этот класс делает абсолютно то же самое, что наш пример на Python. Мы создаѐм классы TokenizerMapper и IntSumReducer, наследуя их от классов Mapper и Reducer соответсвенно. Классы, передаваемые в качестве параметров шаблона, указывают типы входных и выходных значений. Нативный API подразумевает, что функции map на вход подаѐтся пара ключ-значение. Поскольку в нашем случае ключ пустой – в качестве типа ключа мы определяем просто Object. 
 
В методе Main мы заводим mapreduce-задачу и определяем еѐ параметры – имя, mapper и reducer, путь в HDFS, где находятся входные данные и куда положить результат.  
 
Для компиляции нам потребуются hadoop-овские библиотеки. Я использую для сборки Maven, для которого у cloudera есть репозиторий. Инструкции по его настройке можно найти по ссылке. В итоге файл pom.xmp (который используется maven‘ом для описания сборки проекта) у меня получился следующий): 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>  
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"           xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"           xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">  
    <modelVersion>4.0.0</modelVersion>  
  
    <repositories>  
        <repository>  
            <id>cloudera</id>  
            <url>https://repository.cloudera.com/artifactory/clouderarepos/</url>  
        </repository>  
    </repositories>  
  
    <dependencies>  
        <dependency>  
            <groupId>org.apache.hadoop</groupId>  
            <artifactId>hadoop-common</artifactId>  
            <version>2.6.0-cdh5.4.2</version>  
        </dependency>  
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Соберѐм проект в jar-пакет: mvn clean package 
 
После сборки проекта в jar-файл запуск происходит похожим образом, как и в случае streaming-интерфейса: yarn jar wordcount-1.0-SNAPSHOT.jar  WordCount 
 
Дожидаемся выполнения и проверяем результат: 
hadoop fs -text lenta_wordcount/* | sort -n -k2,2 | tail -n5  с
 
 
41
 
 
что
 
 
43
 
 
на
 
 
82
 
 
и
 
 
111
 
 
в
 
 
194
 
 

Как нетрудно догадаться, результат выполнения нашего нативного приложения совпадает с результатом streaming-приложения, которое мы запустили предыдущим способом.  
Резюме 
 
В статье мы рассмотрели Hadoop – программный стек для работы с большими данными, описали процесс установки Hadoop на примере дистрибутива cloudera, показали, как писать mapreduceпрограммы, используя streaming-интерфейс и нативный API Hadoop‘a. 
 
В следующих статьях цикла мы рассмотрим более детально архитектуру отдельных компонент Hadoop и Hadoop-related ПО, покажем более сложные варианты MapReduce-программ, разберѐм способы упрощения работы с MapReduce, а также ограничения MapReduce и как эти ограничения обходить. 
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В интерфейсе доступном по этому URL можно узнать более детальный статус выполнения задачи, посмотреть логи каждого маппера и редьюсера (что очень полезно в случае упавших задач). 
Лабораторная работа № 3 
 
Работа с большими наборами данных: задачи прогнозирования 
 
Цель работы изучить принципы работы серверных приложений. 
 
Map only job 
 
Как мы помним, MapReduce состоит из стадий Map, Shuffle и Reduce. Как правило, в практических задачах самой тяжѐлой оказывается стадия Shuffle, так как на этой стадии происходит сортировка данных. На самом деле существует ряд задач, в которых можно обойтись только стадией Map. Вот примеры таких задач: 
· Фильтрация данных (например, «Найти все записи с IP-адреса 123.123.123.123» в логах web-сервера); 
· Преобразование данных («Удалить колонку в csv-логах»); 
· Загрузка и выгрузка данных из внешнего источника («Вставить все записи из лога в базу 
данных»). 
 
Такие задачи решаются при помощи Map-Only. При создании Map-Only задачи в Hadoop нужно указать нулевое количество reducer‘ов:  
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Map Only Job 
 
Пример конфигурации map-only задачи на hadoop: 
Native interface 	Hadoop Streaming Interface 
Не указываем редьюсер и указываем нулевое количество редьюсеров Пример: 
Указать нулевое количество редьюсеров при hadoop jar hadoop-streaming.jar \ 
конфигурации job‘a: 
 -D mapred.reduce.tasks=0\ job.setNumReduceTasks(0); 
-input input_dir\ 
 
-output output_dir\ 
Более развѐрнутый пример по ссылке. 
-mapper "python mapper.py"\ 
-file "mapper.py" 
 
Map Only jobs на самом деле могут быть очень полезными. Например, в платформе Facetz.DCA для выявления характеристик пользователей по их поведению используется именно один большой map-only, каждый маппер которого принимает на вход пользователя и на выход отдаѐт его характеристики.  
Combine 
 
Как я уже писал, обычно самая тяжѐлая стадия при выполнении Map-Reduce задачи – это стадия shuffle. Происходит это потому, что промежуточные результаты (выход mapper‘a) записываются на диск, сортируются и передаются по сети. Однако существуют задачи, в которых такое поведение кажется не очень разумным. Например, в той же задаче подсчѐта слов в документах можно предварительно предагрегировать результаты выходов нескольких mapper‘ов на одном узле map-reduce задачи, и передавать на reducer уже просуммированные значения по каждой машине. 
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Combine. Взято по ссылке 
 
В hadoop для этого можно определить комбинирующую функцию, которая будет обрабатывать выход части mapper-ов. Комбинирующая функция очень похожа на reduce – она принимает на вход выход части mapper‘ов и выдаѐт агрегированный результат для этих mapper‘ов, поэтому очень часто reducer используют и как combiner. Важное отличие от reduce – на комбинирующую функцию попадают не все значения, соответствующие одному ключу. 
 
Более того, hadoop не гарантирует того, что комбинирующая функция вообще будет выполнена для выхода mapper‘a. Поэтому комбинирующая функция не всегда применима, например, в случае поиска медианного значения по ключу. Тем не менее, в тех задачах, где комбинирующая функция применима, еѐ использование позволяет добиться существенного прироста к скорости выполнения MapReduce-задачи.  
 
Использование Combiner’a на hadoop: 
Native Interface 	Hadoop streaming 
При конфигурации job-a указать класс-Combiner. Как 	В параметрах командной строки указать правило, он совпадает с Reducer: 	команду -combiner. Как правило, эта 
команда совпадает с командой reducer’a. 
job.setMapperClass(TokenizerMapper.class); 	Пример: job.setCombinerClass(IntSumReducer.class); hadoop jar hadoop-streaming.jar job.setReducerClass(IntSumReducer.class); 
\ 
 
-input input_dir\ 
 
-output output_dir\ 
 
-mapper "python mapper.py"\ 
 
-reducer "python reducer.py"\ 
 
-combiner "python reducer.py"\ 
 
-file "mapper.py"\ 
-file "reducer.py"\ 
 
Цепочки MapReduce-задач 
 
Бывают ситуации, когда для решения задачи одним MapReduce не обойтись. Например, рассмотрим немного видоизмененную задачу WordCount: имеется набор текстовых документов, необходимо посчитать, сколько слов встретилось от 1 до 1000 раз в наборе, сколько слов от 1001 до 2000, сколько от 2001 до 3000 и так далее.  
 
Для решения нам потребуется 2 MapReduce job‘а: 
1. Видоизменѐнный wordcount, который для каждого слова рассчитает, в какой из интервалов оно попало; 
2. MapReduce, подсчитывающий, сколько раз в выходе первого MapReduce встретился каждый из интервалов.  
 
Решение на псевдокоде: 
	
	#map1
	 

	def map(doc):
	 

	 	for word in doc:
	 

	 	 	yield word, 1



	
	#reduce1
	 

	def reduce(word, values):
	 

	 	yield int(sum(values)/1000), 1





	#reduce2
	 

	def reduce(interval, values):
	 

	 	yield interval*1000, sum(values)


#map2 def map(doc): 
 
 	interval, cnt = doc.split() 
 
 	yield interval, cnt 	 
 
Для того, чтобы выполнить последовательность MapReduce-задач на hadoop, достаточно просто в качестве входных данных для второй задачи указать папку, которая была указана в качестве output для первой и запустить их по очереди.  
 
На практике цепочки MapReduce-задач могут представлять собой достаточно сложные последовательности, в которых MapReduce-задачи могут быть подключены как последовательно, так и параллельно друг другу. Для упрощения управления такими планами выполнения задач существуют отдельные инструменты типа oozie и luigi, которым будет посвящена отдельная статья данного цикла.  
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Пример цепочки MapReduce-задач. 
Distributed cache 
 
Важным механизмом в Hadoop является Distributed Cache. Distributed Cache позволяет добавлять файлы (например, текстовые файлы, архивы, jar-файлы) к окружению, в котором выполняется MapReduce-задача.  
 
Можно добавлять файлы, хранящиеся на HDFS, локальные файлы (локальные для той машины, с которой выполняется запуск задачи). Я уже неявно показывал, как использовать Distributed Cache вместе с hadoop streaming: добавляя через опцию -file файлы mapper.py и reducer.py. На самом деле можно добавлять не только mapper.py и reducer.py, а вообще произвольные файлы, и потом пользоваться ими как будто они находятся в локальной папке.  
 
Использование Distributed Cache: 
Native API 
//конфигурация Job’a 
JobConf job = new JobConf(); 
DistributedCache.addCacheFile(new URI("/myapp/lookup.dat#lookup.dat"),                               job); 
DistributedCache.addCacheArchive(new URI("/myapp/map.zip", job); 
DistributedCache.addFileToClassPath(new Path("/myapp/mylib.jar"), job); 
DistributedCache.addCacheArchive(new URI("/myapp/mytar.tar", job); DistributedCache.addCacheArchive(new URI("/myapp/mytgz.tgz", job);  
//пример использования в mapper-e: public static class MapClass extends MapReduceBase   implements Mapper<K, V, K, V> { 
 
	 private Path[] localArchives;

	 private Path[] localFiles;
	 


  
 public void configure(JobConf job) {    // получаем кэшированные данные из архивов 
   File f = new File("./map.zip/some/file/in/zip.txt"); 
 }   
 public void map(K key, V value,  
                 OutputCollector<K, V> output, Reporter reporter)   throws IOException { 
   // используем данные тут 
   // ...    // ...    output.collect(k, v); 
 } 
} 
Hadoop Streaming 
	#перечисляем файлы, которые необходимо добавить в distributed cache в параметре 

	–files. Параметр –files должен идти перед другими параметрами.
	 


 
yarn  hadoop-streaming.jar\ 
 	-files mapper.py,reducer.py,some_cached_data.txt\ 
 	-input '/some/input/path' \ 
 	-output '/some/output/path' \  
 	-mapper 'python mapper.py' \ 
 	-reducer 'python reducer.py' \  
	пример использования:
	 

	import sys
	 
	

	#просто читаем файл из локальной папки
	 

	data = open('some_cached_data.txt').read()


 
for line in sys.stdin() 
 	#processing input 
 	#use data here 
 
Reduce Join 
 
Те, кто привык работать с реляционными базами, часто пользуются очень удобной операцией Join, позволяющей совместно обработать содержание некоторых таблиц, объединив их по некоторому ключу. При работе с большими данными такая задача тоже иногда возникает. Рассмотрим следующий пример: 
 
Имеются логи двух web-серверов, каждый лог имеет следующий вид:  \t\t. Пример кусочка лога:  
 
 
 
1446792139 178.78.82.1 /sphingosine/unhurrying.css 
1446792139 126.31.163.222 	/accentually.js 
1446792139 154.164.149.83 	/pyroacid/unkemptly.jpg 
1446792139 202.27.13.181 	/Chawia.js 
1446792139 67.123.248.174 	/morphographical/dismain.css 
1446792139 226.74.123.135 	/phanerite.php 
1446792139 157.109.106.104 	/bisonant.css  
Необходимо посчитать для каждого IP-адреса на какой из 2-х серверов он чаще заходил. Результат должен быть представлен в виде:  
\t. Пример части результата: 
 
 
 
178
.78.82.1
 
first
 
126
.31.163.222
 
second
 
154
.164.149.83
 
second
 
226
.74.123.135
 
first
 

 
К сожалению, в отличие от реляционных баз данных, в общем случае объединение двух логов по ключу (в данном случае – по IP-адресу) представляет собой достаточно тяжѐлую операцию и решается при помощи 3-х MapReduce и паттерна Reduce Join: 
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Общая схема ReduceJoin 
 
ReduceJoin работает следующим образом: 
1. На каждый из входных логов запускается отдельный MapReduce (Map only), преобразующий входные данные к следующему виду: 
key
 
-
>
 
(
type
, 
value
)
 
 

Где key – это ключ, по которому нужно объединять таблицы, Type – тип таблицы (first или second в нашем случае), а Value – это любые дополнительные данные, привязанные к ключу. 
2. Выходы обоих MapReduce подаются на вход 3-му MapReduce, который, собственно, и выполняет объединение. Этот MapReduce содержит пустой Mapper, который просто копирует входные данные. Дальше shuffle раскладывает данные по ключам и подаѐт на вход редьюсеру в виде: key -> [(type, value)]  

Важно, что в этот момент на редьюсер попадают записи из обоих логов и при этом по полю type можно идентифицировать, из какого из двух логов попало конкретное значение. Значит данных достаточно, чтобы решить исходную задачу. В нашем случае reducere просто должен посчитать для каждого ключа записей, с каким type встретилось больше и вывести этот type.  
MapJoin 
 
Паттерн ReduceJoin описывает общий случай объединения двух логов по ключу. Однако есть частный случай, при котором задачу можно существенно упростить и ускорить. Это случай, при котором один из логов имеет размер существенно меньшего размера, чем другой. Рассмотрим следующую задачу:  
 
Имеются 2 лога. Первый лог содержит лог web-cервера (такой же как в предыдущей задаче), второй файл (размером в 100кб) содержит соответствие URL-> Тематика.  Пример 2-го файла: 
/toyota.php 
 
aut
o
 
/football/spartak.html 
 
sport
 
/cars 
 
auto
 
/
finances
/
money
 
 
busine
ss
 

 
Для каждого IP-адреса необходимо рассчитать страницы какой категории с данного IP-адреса загружались чаще всего. 
 
В этом случае нам тоже необходимо выполнить Join 2-х логов по URL. Однако в этом случае нам не обязательно запускать 3 MapReduce, так как второй лог полностью влезет в память. Для того, чтобы решить задачу при помощи 1-го MapReduce, мы можем загрузить второй лог в Distributed Cache, а при инициализации Mapper‘a просто считать его в память, положив его в словарь -> topic. 
 
Далее задача решается следующим образом: 
 
Map: 
	# находим тематику каждой из страниц первого лога</em>

	input_line -> [ip,  topic]
	 


 
Reduce: 
Ip -> [topics] -> [ip, most_popular_topic] 
 
Reduce получает на вход ip и список всех тематик, просто вычисляет, какая из тематик встретилась чаще всего. Таким образом задача решена при помощи 1-го MapReduce, а собственно Join вообще происходит внутри map (поэтому если бы не нужна была дополнительная агрегация по ключу – можно было бы обойтись MapOnly job-ом): 
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Схема работы MapJoin 
Резюме 
 
В статье мы рассмотрели несколько паттернов и приемов решения задач при помощи MapReduce, показали, как объединять MapReduce-задачи в цепочки и join-ить логи по ключу.  
 
В следующих статьях мы более подробно рассмотрим архитектуру Hadoop, а также инструменты, упрощающие работу с MapReduce и позволяющие обойти его недостатки. 
 
Кто и зачем придумал Hbase 
 
Как обычно — начнѐм с истории вопроса. Как и многие другие проекты из области BigData, Hbase зародилась из концепции которая была разработана в компании Google. Принципы лежащие в основе Hbase, были описаны в статье «Bigtable: A Distributed Storage System for Structured Data». 
 
Как мы рассматривали в прошлых статьях — обычные файлы довольно неплохо подходят для пакетной обработки данных, с использованием парадигмы MapReduce.  
 
С другой стороны информацию хранящуюся в файлах довольно неудобно обновлять; Файлы также лишены возможности произвольного доступа. Для быстрой и удобной работы с произвольным доступом есть класс nosql-систем типа key-value storage, таких как Aerospike, Redis, Couchbase, Memcached. Однако в обычно в этих системах очень неудобна пакетная обработка данных. Hbase представляет из себя попытку объединения удобства пакетной обработки и удобства обновления и произвольного доступа.  
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Модель данных 
 
Hbase — это распределенная, колоночно-ориентированная, мультиверсионная база типа «ключзначение». 
Данные организованы в таблицы, проиндексированные первичным ключом, который в Hbase называется RowKey.  
Для каждого RowKey ключа может храниться неограниченны набор атрибутов (или колонок).  
 
Колонки организованны в группы колонок, называемые Column Family. Как правило в одну Column Family объединяют колонки, для которых одинаковы паттерн использования и хранения.  
 
Для каждого аттрибута может храниться несколько различных версий. Разные версии имеют разный timestamp. 
 
Записи физически хранятся в отсортированном по RowKey порядке. При этом данные соответствующие разным Column Family хранятся отдельно, что позволяет при необходимости читать данные только из нужного семейства колонок.  
 
При удалении определѐнного атрибута физически он сразу не удаляется, а лишь маркируется специальным флажком tombstone. Физическое удаление данных произойдет позже, при выполнении операции Major Compaction. 
 
Атрибуты, принадлежащие одной группе колонок и соответствующие одному ключу физически хранятся как отсортированный список. Любой атрибут может отсутствовать или присутствовать для каждого ключа, при этом если атрибут отсутствует — это не вызывает накладных расходов на хранение пустых значений. 
 
Список и названия групп колонок фиксирован и имеет четкую схему. На уровне группы колонок задаются такие параметры как time to live (TTL) и максимальное количество хранимых версий. Если разница между timestamp для определенно версии и текущим временем больше TTL — запись помечается к удалению. Если количество версий для определѐнного атрибута превысило максимальное количество версий — запись также помечается к удалению. 
[image: ] 
 
Модель данных Hbase можно запомнить как соответствие ключ значение:  
<table, RowKey, Column Family, Column, timestamp> -> Value 
 
Поддерживаемые операции 
 
Список поддерживаемых операций в hbase весьма прост. Поддерживаются 4 основные операции: 
 
— Put: добавить новую запись в hbase. Timestamp этой записи может быть задан руками, в противном случае он будет установлен автоматически как текущее время. 
 
— Get: получить данные по определенному RowKey. Можно указать Column Family, из которой будем брать данные и количество версий которые хотим прочитать.  
 
— Scan: читать записи по очереди. Можно указать запись с которой начинаем читать, запись до которой читать, количество записей которые необходимо считать, Column Family из которой будет производиться чтение и максимальное количество версий для каждой записи.  
 
— Delete: пометить определенную версию к удалению. Физического удаления при этом не произойдет, оно будет отложено до следующего Major Compaction (см. ниже). 
Архитектура 
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Hbase является распределенной базой данных, которая может работать на десятках и сотнях физических серверов, обеспечивая бесперебойную работу даже при выходе из строя некоторых из них. Поэтому архитектура hbase довольна сложна по сравнению с классическими реляционными базами данных.  
 
Hbase для своей работы использует два основных процесса:  
 
1. Region Server — обслуживает один или несколько регионов. Регион — это диапазон записей соответствующих определенному диапазону подряд идущих RowKey. Каждый регион содержит:  
· Persistent Storage — основное хранилище данных в Hbase. Данные физически хранятся на HDFS, в специальном формате HFile. Данные в HFile хранятся в отсортированном по RowKey порядке. Одной паре (регион, column family) соответствует как минимум один HFIle. 
· MemStore — буфер на запись. Так как данные хранятся в HFile d отсортированном порядке — обновлять HFile на каждую запись довольно дорого. Вместо этого данные при записи попадают в специальную область памяти MemStore, где накапливаются некоторое время. При наполнении MemStore до некоторого критического значения данные записываются в новый HFile. 
· BlockCache — кэш на чтение. Позволяет существенно экономить время на данных которые читаются часто. 
· Write Ahead Log(WAL). Так как данные при записи попадают в memstore, существует некоторый риск потери данных из-за сбоя. Для того чтобы этого не произошло все операции перед собственно осуществление манипуляций попадают в специальный логфайл. Это позволяет восстановить данные после любого сбоя. 
 
2. Master Server — главный сервер в кластере hbase. Master управляет распределением регионов по Region Server‘ам, ведет реестр регионов, управляет запусками регулярных задач и делает другую полезную работу.  
 
Для координации действий между сервисами Hbase использует Apache ZooKeeper, специальный сервис предназначенный для управления конфигурациями и синхронизацией сервисов.  
 
При увеличении количества данных в регионе и достижении им определенного размера Hbase запускает split, операцию разбивающую регион на 2. Для того чтобы избежать постоянных делений регионов — можно заранее задать границы регионов и увеличить их максимальный размер.  
 
Так как данные по одному региону могут храниться в нескольких HFile, для ускорения работы Hbase периодически их сливает воедино. Эта операция в Hbase называется compaction. 
Compaction‘ы бывают двух видов:  
· Minor Compaction. Запускается автоматически, выполняется в фоновом режиме. Имеет низкий приоритет по сравнению с другими операциями Hbase.  
· Major Compaction. Запускается руками или по наступлению срабатыванию определенных триггеров(например по таймеру). Имеет высокий приоритет и может существенно замедлить работу кластера. Major Compaction‘ы лучше делать во время когда нагрузка на кластер небольшая. Во время Major Compaction также происходит физическое удаление данных, ране помеченных меткой tombstone.  
 
Способы работы с Hbase 
 
Hbase Shell 
 
Самый простой способ начать работу с Hbase — воспользоваться утилитой hbase shell. Она доступна сразу после установки hbase на любой ноде кластера hbase.  
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Hbase shell представляет из себя jruby-консоль c встроенной поддержкой всех основных операций по работе с Hbase. Ниже приведѐн пример создания таблицы users с двумя column family, выполнения некоторых манипуляций с ней и удаление таблицы в конце на языке hbase shell: Простыня кода create 'users', {NAME => 'user_profile', VERSIONS => 5}, {NAME => 
'user_posts', VERSIONS => 1231231231} 
put 'users', 'id1', 'user_profile:name', 'alexander' put 'users', 'id1', 'user_profile:second_name', 'alexander' get 'users', 'id1' 
put 'users', 'id1', 'user_profile:second_name', 'kuznetsov' get 'users', 'id1' 
get 'users', 'id1', {COLUMN => 'user_profile:second_name', VERSIONS => 
5} 
put 'users', 'id2', 'user_profile:name', 'vasiliy' put 'users', 'id2', 'user_profile:second_name', 'ivanov' scan 'users', {COLUMN => 'user_profile:second_name', VERSIONS => 5} delete 'users', 'id1', 'user_profile:second_name' get 'users', 'id1' disable 'users' 
drop 'users' 
 
Native Api 
 
Как и большинство других hadoop-related проектов hbase реализован на языке java, поэтому и нативный api доступен для языке java. Native API довольно неплохо задокументирован на официальном сайте. Вот пример использования Hbase API взятый оттуда же:  
Простыня кода import java.io.IOException; 
 
import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration; import org.apache.hadoop.hbase.TableName; import org.apache.hadoop.hbase.client.Connection; import org.apache.hadoop.hbase.client.ConnectionFactory; import org.apache.hadoop.hbase.client.Get; import org.apache.hadoop.hbase.client.Table; import org.apache.hadoop.hbase.client.Put; import org.apache.hadoop.hbase.client.Result; import org.apache.hadoop.hbase.client.ResultScanner; import org.apache.hadoop.hbase.client.Scan; import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes; 
 
// Class that has nothing but a main. 
// Does a Put, Get and a Scan against an hbase table. 
// The API described here is since HBase 1.0. 
public class MyLittleHBaseClient { 
  public static void main(String[] args) throws IOException {     // You need a configuration object to tell the client where to connect. 
    // When you create a HBaseConfiguration, it reads in whatever you've set 
    // into your hbase-site.xml and in hbase-default.xml, as long as these can 
    // be found on the CLASSPATH 
    Configuration config = HBaseConfiguration.create(); 
 
    // Next you need a Connection to the cluster. Create one. When done with it, 
    // close it. A try/finally is a good way to ensure it gets closed or use 
    // the jdk7 idiom, try-with-resources: see 
    // 
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/exceptions/tryResour ceClose.html 
    // 
    // Connections are heavyweight. Create one once and keep it around. From a Connection 
    // you get a Table instance to access Tables, an Admin instance to administer the cluster, 
    // and RegionLocator to find where regions are out on the cluster. 
As opposed to Connections, 
    // Table, Admin and RegionLocator instances are lightweight; create as you need them and then 
    // close when done. 
    // 
    Connection connection = 
ConnectionFactory.createConnection(config);     try { 
 
      // The below instantiates a Table object that connects you to the "myLittleHBaseTable" table 
      // (TableName.valueOf turns String into a TableName instance).       // When done with it, close it (Should start a try/finally after this creation so it gets 
      // closed for sure the jdk7 idiom, try-with-resources: see 
      // 
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/exceptions/tryResour ceClose.html)       Table table = 
connection.getTable(TableName.valueOf("myLittleHBaseTable"));       try { 
 
        // To add to a row, use Put. A Put constructor takes the name of the row 
        // you want to insert into as a byte array. In HBase, the Bytes class has 
        // utility for converting all kinds of java types to byte arrays.  In the 
        // below, we are converting the String "myLittleRow" into a byte array to 
        // use as a row key for our update. Once you have a Put instance, you can 
        // adorn it by setting the names of columns you want to update on the row, 
        // the timestamp to use in your update, etc. If no timestamp, the server 
        // applies current time to the edits. 
        Put p = new Put(Bytes.toBytes("myLittleRow")); 
 
        // To set the value you'd like to update in the row 
'myLittleRow', specify 
        // the column family, column qualifier, and value of the table cell you'd 
        // like to update. The column family must already exist in your table 
        // schema. The qualifier can be anything. All must be specified as byte 
        // arrays as hbase is all about byte arrays. Lets pretend the table 
        // 'myLittleHBaseTable' was created with a family 
'myLittleFamily'. 
        p.add(Bytes.toBytes("myLittleFamily"), 
Bytes.toBytes("someQualifier"), 
        Bytes.toBytes("Some Value")); 
 
        // Once you've adorned your Put instance with all the updates you want to 
        // make, to commit it do the following (The HTable#put method takes the 
        // Put instance you've been building and pushes the changes you made into         // hbase) 
        table.put(p); 
 
        // Now, to retrieve the data we just wrote. The values that come back are 
        // Result instances. Generally, a Result is an object that will package up 
        // the hbase return into the form you find most palatable. 
        Get g = new Get(Bytes.toBytes("myLittleRow"));         Result r = table.get(g); 
        byte [] value = r.getValue(Bytes.toBytes("myLittleFamily"), 
          Bytes.toBytes("someQualifier")); 
 
        // If we convert the value bytes, we should get back 'Some 
Value', the 
        // value we inserted at this location. 
        String valueStr = Bytes.toString(value); 
        System.out.println("GET: " + valueStr); 
 
        // Sometimes, you won't know the row you're looking for. In this case, you 
        // use a Scanner. This will give you cursor-like interface to the contents 
        // of the table. To set up a Scanner, do like you did above making a Put 
        // and a Get, create a Scan. Adorn it with column names, etc. 
        Scan s = new Scan(); 
        s.addColumn(Bytes.toBytes("myLittleFamily"), Bytes.toBytes("someQualifier")); 
        ResultScanner scanner = table.getScanner(s);         try { 
           // Scanners return Result instances. 
           // Now, for the actual iteration. One way is to use a while loop like so: 
           for (Result rr = scanner.next(); rr != null; rr = scanner.next()) { 
             // print out the row we found and the columns we were looking for 
             System.out.println("Found row: " + rr); 
           } 
 
           // The other approach is to use a foreach loop. Scanners are iterable! 
           // for (Result rr : scanner) { 
           // System.out.println("Found row: " + rr); 
           // } 
         } finally { 
           // Make sure you close your scanners when you are done!            // Thats why we have it inside a try/finally clause            scanner.close(); 
         } 
 
         // Close your table and cluster connection. 
       } finally { 
         
if
 
(
table != 
null
)
 table.close();
 
       
}
 
     
 
}
finally
 
{
 
  
     
connection.close();
 
     
}
 
  
}
 
}
 
 

Thrift, REST и поддержка других языков программирования.  
 
Для работы из других языков программирования Hbase предоставляет Thrift API и Rest API. На базе них построены клиенты для всех основных языков программирования: python, PHP, Java 
Script и тд.  
Некоторые особенности работы с HBase 
 
1. Hbase «из коробки» интегрируется с MapReduce, и может быть использована в качестве входных и выходных данных с помощью специальных TableInputFormat и TableOutputFormat. 
 
2. Очень важно правильно выбрать RowKey. RowKey должен обеспечивать хорошее равномерное распределение по регионам, в противном случае есть риск возникновения так называемых «горячих регионов» — регионов которые используются гораздо чаще остальных, что приводит к неэффективному использованию ресурсов системы.  
 
3. Если данные заливаются не единично, а сразу большими пачками — Hbase поддерживает специальный механизм BulkLoad, который позволяет заливать данные намного быстрее чем используя единичные Put‘ы. BulkLoad по сути представляет из себя двухшаговую операцию:  
 
— Формирование HFile без участия put‘ов при помощи специального MapReduce job‘a 
 
— Подкладывание этих файликов напрямую в Hbase. 
 
4. Hbase поддерживает вывод своих метрик в сервер мониторинга Ganglia. Это может быть очень полезно при администрировании Hbase для понимания сути происходящих с hbase проблем.  
Пример 
 
В качестве примера можем рассмотреть основную таблицу с данными, которая у нас в Data-Centric 
Aliance используется для хранения информации о поведении пользователей в интернете.  
RowKey 
 
В качестве RowKey используется идентификатор пользователя, в качестве которого используется GUUID, строчка специально генерируемая таким образом, чтобы быть уникальной во всем мире. 
GUUID‘ы распределены равномерно, что дает хорошее распределение данных по серверам.  Column Family 
 
В нашем хранилище используются две column family: 
 
— Data. В этой группе колонок хранятся данные, которые теряют свою актуальность для рекламных целей, такие как факты посещения пользователем определенных URL. TTL на эту Column Family установлен в размере 2 месяца, ограничение по количеству версий — 2000.  
 
— LongData. В этой группе колонок хранятся данные, которые не теряют свою актуальность в течение долгого времени, такие как пол, дата рождения и другие «вечные» характеристики пользователя Колонки  
 
Каждый тип фактов о пользователе хранится в отдельной колонке. Например в колонке Data:_v хранятся URL, посещенные пользователем, а в колонке LongData:gender — пол пользователя.  
 
В качестве timestamp хранится время регистрации этого факта. Например в колонке Data:_v — в качестве timestamp используется время захода пользователем на определенный URL. 
 
Такая структура хранения пользовательских данных очень хорошо ложится на наш паттерн использования и позволяет быстро обновлять данные о пользователях, быстро доставать всю необходимую информацию о пользователях, и, используя MapReduce, быстро обрабатывать данные о всех пользователях сразу.  
Альтернативы 
 
Hbase довольно сложна в администрировании и использовании, поэтому прежде чем использовать hbase есть смысл обратить внимание на альтернативы: 
· Реляционные базы данных. Очень неплохая альтернатива, особенно в случае когда данные влезают на одну машину. Также в первую очередь о реляционных базах данных стоит подумать в случае когда важны транзакции индексы отличные от первичного.  
· Key-Value хранилища. Такие хранилища как Redis и Aerospike лучше подходят когда необходима минимизация latency и менее важна пакетная обработка данных. 
· Файлы и их обработка при помощи MapReduce. Если данные только добавляются, и редко обновляются/изменяются, то лучше не использовать Hbase, а просто хранить данные в файлах. Для упрощения работы с файлами можно воспользоваться такими инструментами как Hive, Pig и Impala, о которых речь пойдет в следующих статьях. 
 
Checklist по использованию Hbase 
 
Использование Hbase оправдано когда:  
 
— Данных много и они не влезают на один компьютер 
— Данные часто обновляются и удаляются 
— В данных присутствует явный «ключ» по к которому удобно привязывать все остальное — Нужна пакетная обработка данных 
— Нужен произвольный доступ к данным по определенным ключам 
Заключение 
 
В данной статье мы рассмотрели Hbase — мощное средство для хранения и обновления данных в экосистеме hadoop, показали модель данных Hbase, еѐ архитектуру и особенности работы с ней.  
 
В следующих статьях речь пойдет о средствах, упрощающих работу с MapReduce, таких как Apache Hive и Apache Pig. 
 
Лабораторная работа № 4 
 
Создание, изменение, применение и удаление функций и хранимых процедур 
 
Цель работы  
Изучение синтаксиса и семантики функций и хранимых процедур Transact– SQL: способов их идентификации, методов задания и спецификации параметров и возвращаемых значений, кодирования тела и вызовов функций и хранимых процедур, применение команд для создания, изменения и удаления системных и пользовательских как скалярных, так и табличных (с одной Inline или несколькими Multi – statement командами в теле) функций, системных, пользовательских, временных (локальных или глобальных) и расширенных хранимых процедур, а также приобретение навыков программирования, отладки, тестирования и включения в группу или подключения библиотеки функций и хранимых процедур. 
 
Краткие теоретически сведения 
Методические рекомендации для выполнения практических работ  
Функции и хранимые процедуры используются в SQL Server для реализации на языке Transact-SQL сложных часто используемых алгоритмов обработки данных или различных административных действий создания учетных записей, получения информации об объектах базы данных, управления свойствами сервера и баз данных, управления подсистемой репликации и автоматизации и т.д. Они хранятся в виде исходного текста и являются программными модулями, существующими независимо от таблиц или каких либо других объектов баз данных. Исключением являются расширенные хранимые процедуры, которые хранятся в двоичном формате в виде динамически подключаемых библиотек типа *.dll и создаются с помощью других языков программирования с использованием интерфейса SQL Server Open Data Services API. Такие процедуры подключаются, отключаются и выгружаются соответственно командами sp_addextendedproc, sp_dropextendedproc и DBCC dlname (FREE), где dllno me_имя dll_библиотеки.  
Хранение функций и хранимых процедур в виде исходных модулей языка Transact – SQL на сервере и в соответствующих базах данных позволяет уменьшить размр запроса, посылаемого по сети от клиента на сервер, а следовательно и нагрузку на сеть, что повышает общую производительность системы. Это также позволяет упростить сопровождение программных комплексов и внесение изменений в исходный текст модулей, причем большинство изменений не отразится на работоспособности клиентских приложений.  
Значительная часть функций и хранимых процедур поставляются в составе SQL Server. Они называются системными, или встроенными (built - in). Кроме того, пользователю предоставляется возможность разрабатывать и включать в свою базу данных собственные, или пользовательские (user-defined) функции и хранимые процедуры, реализующие специальные алгоритмы обработки данных. Таким образом, пользовательские функции и хранимые процедуры становятся объектами той базы данных, в которой они создавались. Поэтому при их создании, если необходимо, требуемую базу данных следует сделать текущей с помощью команды USE имя базы данных. Системные же функции хранятся на экземпляре сервера, а системные хранимые процедуры – в базе master этого же экземпляра сервера.  
В SQL Server можно создавать и так называемые временные хранимые процедуры в базе данных tempdb экземпляра сервера, которые существуют лишь некоторое время, после чего автоматически уничтожаются сервером. Они бывают локальными и глобальными. Локальные хранимые процедуры должны иметь имя, начинающееся с символа #, и могут быть вызваны только из того соединения, в котором они были созданы. Они автоматически удаляются при отключении пользователя, перезапуске или остановке сервера.  
Глобальные хранимые процедуры должны иметь имя, начинающееся с символов ##, и доступны для любых соединений с экземпляром сервера, на котором они были созданы. Они удаляются либо при закрытии соединения, в контексте которого они были созданы, либо автоматически – при перезапуске или остановке сервера.  
Функции и хранимые процедуры могут быть вызваны клиентскими программами, другими функциями или хранимыми процедурами, а также триггерами. В любом случае необходимо указать имя функции или хранимой процедуры и список аргументов, которые сопоставляются параметрам соответствующей функции или хранимой процедуры при этом типы аргументов и параметров должны совпадать или допускать автоматические преобразования типов. Если для некоторого параметра задано значение по умолчанию и это значение подходит для данного вызова, то соответствующий аргумент может быть опущен. Поскольку функция возвращает значение, она используется в качестве операнда некоторого выражения в виде вызова функций, состоящего из имени этой функции и списка аргументов, заключенного в круглые скобки, при этом в качестве аргументов могут быть любые выражения языка Transact – SQL, дающие в результате значения требуемых типов. Аргументы в вызове функции отделяются запятыми. Если список аргументов пуст, то круглые скобки после имени функции, как правило, задаются.  
Исключения составляют некоторые системные функции, для которых круглые скобки не задаются, когда нет аргументов. Хранимые процедуры могут вызываться только командой EXECUTE, или сокращенно EXEC. За этой командой должны быть указаны имя процедуры и через пробел список аргументов, если вызывается процедура с параметрами. Аргументы разделяются запятой. Если для параметра задано значение по умолчанию, то аргумент либо совсем не задается (в конце списка), либо используется слово DEFAULT(в середине списка). Процедура может возвращать результаты только через параметры с ключевым словом OUTPUT, при этом и аргумент должен быть задан с таким же ключевым словом.  
Создание, изменение и удаление функций и хранимых процедур производится соответственно командами:  
CREATE FUNCTION,  
CREATE PROCEDURE ,  
ALTER FUNCTION,  
ALTER PROCEDURE,  DROP FUNCTION,  DROP PROCEDURE.  
При создании функции указывается тип возвращаемого значения и в теле функции обязательно задается команда RETURN, за которой следует выражения для вычисления возвращаемого значения. В теле процедуры использование команды RETURN(конечно, без последующего выражения) вовсе не обязательно. Когда этой команды нет, выход из процедуры будет происходить после исполнения последней команды процедуры.  
Тело, как функции, так и хранимой процедуры начинается ключевым словом AS.  
Поскольку каждая из них храниться как отдельный объект, то для указания конца тела не требуется записывать какое-либо специальное ключевое слово или знак. За командами создания 	функции или 	хранимой 	процедуры перечисляются 	имена параметров, начинающиеся с символа @, и их типы, а также важно значение по умолчанию. Для функции этот список заключается в круглые скобки, после которых 
записывается ключевое слово RETURNS (возвращает) и тип возвращаемого значения. Для хранимой процедуры круглые скобки не используются, и задавать тип возвращаемого значение не требуется. Для тела функции часто используют ключевое слово begin после ключевого слова as и ключевое слово end в конце тела. Дополнительные опции функции или хранимой процедуры задаются ключевым словом with до начала тела. Например, опция encryption позволяет зашифровать исходный текст функции или хранимой процедуры и сделать его, таким образом, нечитабельным. Опция функции schemabinding запрещает производить какие-либо изменения в объектах базы данных. Опция хранимой процедуры recompile обеспечивает повторную компиляцию исходного текста процедуры при каждом еѐ вызове. Наконец, опция FOR REPLICATION указывает, что данная хранимая процедура будет использоваться при репликации данных. При создании однотипных хранимых процедур можно использовать для них одно групповое имя. В этом случае конкретная процедура в группе идентифицируется своим номером, который должен задаваться как при создании, так и при вызове процедуры сразу же после группового имени и отделяться от него точкой с запятой.  
Функции и хранимые процедуры можно создавать также с помощью Enterprise Manager, а хранимые процедуры еще и с помощью мастера Create Stored Procedure Wisard.  В SQL Server можно создавать функции трех классов:  
–Scalar – возвращают обычное скалярное значение;  
–Inline – возвращают таблицу динамической структуры, создаваемую единственной командой тела функции SELECT;  
–Multi – statement – возвращает обычную таблицу заданной структуры, при этом количество команд в теле функции не ограничивается.  
 
Задание для выполнения практической работы  
Задание 1. Создать функцию для выполнения четырех арифметических операций ―+‖, ―- ‖, ―*‖ и ―/‖ над целыми операндами типа bigint, выполнив кодирование и проверку:  
1. Кодирование  
CREATE FUNCTION Calculator  
(@ Opd1 bigint,  @ Opd2 bigint,  
@ Oprt char(1) = ―*‖)  
RETURNS bigint  
AS  
BEGINT  
DECLARE @ Result bigint  
SET @ Result =  
CASE @ Oprt  
WHEN ―+‖ THEN @ Opd1 + @ Opd2  
WHEN ―-‖ THEN @ Opd1 - @ Opd2  
WHEN ―*‖ THEN @ Opd1 * @ Opd2  
WHEN ―/‖ THEN @ Opd1 / @ Opd2  
ELSE 0  
END  
Return @ Result  
END 
2. Тестирование  
SELECT dbo.Calculator(4,5, ‗+‘),  dbo. Calculator(3,7, ‗*‘) – dbo.Calculator(64,4,‗/‘)*2.  
9 -11  
(1 row (s) affected)  
Задание 2. Создать функцию, возвращающую таблицу с динамическим набором столбцов, выполнив кодирование и тестирование:  
1. Кодирование  
CREATE FUNCTION DYNTAB (@ State char(2))  
RETURNS Table  
AS  
RETURNS SELECT au_id, au_lname, au_fname FROM authors  
WHERE state = @ state  
2. Проверка  
SELECT * FROM DYNTAB (―CA‖)  ORDER BY au_lname, au_fname  au_id au_lname au_fname  
Задание 3. Создать функцию, разбивающую входную строку на подстроки, используя в качестве разделителя пробелы, выполнив кодирование и тестирование:  
1. Кодирование  
CREATE FUNCTION Parse (@ String nvarchar (500))  
RETURNS @ tabl TABLE  
(Number int IDENTITY (1,1) NOT NULL,  
Substr nvarchar (30))  
AS  
BEGIN  
DECLARE @ Str1 nvarchar (500), @ Pos int  
SET@Str1 = @String  
WHILE 1>0  
BEGIN  
SET@Pos = CHARINDEX(― ‖, @Str1)  
IF @POS>0  
BEGIN  
INSERT INTO @tab1  
VALUES (SUBSTRING (@Str1,1,@Pos))  
END  
ELSE  
BEGIN  
INSERT INTO @tab1e  
VALUES (@Str1)  
BREAK  
END  
END  
RETURN  
END  
2. Тестирование  
DECLARE @ Test String nvchar (500) Set @ TestString = ‗‖SQL Server 2000‖  
SELECT * FROM Parse (@ Test String)  
-------------------------------------------------  
Number Substr  
-------------------------------------------------  
1 SQL  
2 Server  
3 2000  
(3 row(s)) affected)  
Задание 4. Создать указанные три функции с помощью утилиты Enterprise Manager и проверить их синтаксис, щелкнув по кнопке Check Syntax (проверить синтаксис), затем сохранить их как шаблон, щелкнув по кнопке Save as Template (сохранить как шаблон).  Задание 5. Создать и отредактировать функцию, используя шаблон, полученный в задании №4.  
Задание 6. Выбрать вновь созданную функцию и, дважды щелкнув по ней, открыть окно редактирования, а затем отредактировать текст этой функции и права доступа пользователей и ролей к данной функции.  
Задание 7. Используя утилиту Enterprise Manager, ознакомиться с текстами исходных модулей системных функций (если это возможно), их семантикой и способами вызова в выражения, отображая при этом результаты их работы.  
Задание 8. С помощью Transact-SQL создать три хранимые процедуры, семантика которых аналогична рассмотренным функциям, введя при этом дополнительный параметр для получения результата работы соответствующей процедуры.  
Задание 9. Отредактировать указанные хранимые процедуры с помощью Enterprise Manager.  Задание 10. Создать эти же процедуры с помощью мастера Create Stored Procedure Wizard и проанализировать их свойства. Протестировать вновь созданные хранимые процедуры. С помощью sp_help получить справочные данные по одной из этих процедур 
 
 
Лабораторная работа № 5 
 
[bookmark: _Toc121925]Создание и управление транзакциями. Создание, применение и управление курсорами. Система безопасности 
 
Цель работы  
Изучение способов обеспечения надежной работы Server с помощью механизма транзакций и контрольных точек, приобретение навыков управления локальными и распределенными транзакциями различных видов, а также ознакомление с физической и логической архитектурой журнала транзакций и способами восстановления баз данных. Изучение назначения и типов курсоров, синтаксиса и семантики команд языка Transact – SQL для создания и открытия курсоров, выборки данных из курсора и изменения строк таблиц с помощью курсоров, удаления данных, закрытия и освобождения курсоров, а также приобретения навыков их применения и управления с помощью команд и системных хранимых процедур SQL Server. Изучение общих правил разграничения и предоставление прав доступа пользователям баз данных, архитектуры и компонент системы безопасности SQL Server и режимов аутентификации пользователей, а также приобретение навыков администрирования системы безопасности: создания и управления учетными записями, управления пользователями, ролями и группами. 
 
Краткие теоретически сведения 
 
Одним из способов повышения надежности работы системы MS SQL Server 2000 является применение встроенного в систему механизма транзакций и контрольных точек и умелое его управление.  
Транзакция – это одна или несколько последовательных команд языка Transact – SQL, образующих логически завершенный пакет и выполняемых как единое целое. Если по какой-либо причине хотя бы одна из команд пакета не выполняется, то происходит откат системы к состоянию, в котором она была до начала транзакции, и транзакция считается не выполненной. По умолчанию каждая команда выполняется как самостоятельная транзакция. При необходимости в пакете можно явно указать начало и конец транзакции.  Обработка транзакций в любой системе управления базами данных должна производиться с соблюдением следующих правил – правил ASID (Atomicity, Consistency, Isolation и 
Durability):  
Atomicity – атомарность: выполняемые в транзакции изменения либо выполняются все, либо не выполняются вовсе;  
Consistency – согласованность: все данные после выполнения транзакции должны находиться в согласованном состоянии с соблюдением всех правил и ограничений целостности;  
Isolation – изолированность: изменения данных, выполняемых  
Durability – долговечность: после завершения транзакции ничто не может вернуть систему в состояние, в котором она была до начала транзакции (происходит фиксация транзакции).  Транзакции должны как можно меньше включать команд и изменять минимум данных.  Соблюдение этого требования позволит наиболее эффективным образом обеспечить одновременную работу с данными множества пользователей системы SQL Server. Они определяются на уровне соединения с сервером. Поэтому при закрытии соединения происходит откат невыполненной транзакции, и ее нельзя выполнить позже после восстановления соединения.  
SQL Server поддерживает три вида определений транзакций: явное,автоматическое и подразумеваемое.  
Для управления явными транзакциями применяют команды:  
BEGIN TRANSACTION [Имя транзакции] – начало транзакции;  COMMIT TRANSACTION [Имя транзакции] – конец транзакции;  ROLLBACK TRANSACTION[Имя транзакции] – откат транзакции;  
В последних двух командах слово TRANSACTION можно либо опускать, либо заменять словом WORK. Во всех трех командах допускается использование сокращения TRAN вместо слова TRANSACTION и переменной строкового типа, которой присваивается имя транзакции, вместо непосредственного указания этого имени. Дополнительный аргумент WITH MARK ‗Описание‘ позволяет специальным образом маркировать транзакцию в журнале транзакций, что используется при восстановлении базы данных.  
Если команды явного определения транзакций не используются, то сервер работает в одном из двух режимов:  
а) в режиме автоматического начала транзакций, в котором каждая рассматривается как отдельная транзакция, при этом если команда выполнена успешно, то сделанные ей изменения фиксируются, и выполняется следующая команда, в противном случае производится откат транзакции и выполнение команды повторяется;  
б) в режиме неявного начала транзакции, когда начала транзакции не указывается, а ее завершение задается явно командой COMMIT или инициируется командами:  
ALTER TABLE,  
CREATE,  
DELETE,  
DROP,  
FETCH,  
GRANT,  
INSERT,  
OPEN,  
REVOKE,  
SELECT,  
TRANCATE  TABLE и UPDATE;  
в этом режиме можно использовать команды COMMIT и ROLLBACK; после завершения текущей транзакции, начинается выполнение следующей, если не был задан откат транзакции.  
Режим автоматического начала транзакций устанавливается по умолчанию или командой.  SET IMPLICIT – TRANSACTION OFF  
Режим неявного (или подразумевающегося) начала транзакций задается только командой SET IMPLICIT – TRANSACTION ON.  
Когда в запросах используются разные базы данных, даже если они расположены на одном физическом сервере, необходимо использовать распределенные транзакции, которые на самом деле представляют собой несколько отдельных транзакций, выполняемых локально в каждой базе данных, используемой в запросе. Если при этом одна из локальных транзакций не выполняется, то происходит откат распределенной транзакции.  Для управления распределенными транзакциями в MS SQL Server 2000 используется координатор DTC (Distribution Transaction Coordinator), удовлетворяющий спецификации ―X/OPUN XA for Distributed Transaction Processing‖. Координатор MS DTC начинает и заканчивает локальные транзакции, а также откатывает их назад, если одна из них закончилась с ошибкой. При выполнении распределенных транзакций пользователь может обращаться не только к серверам SQL Server, но и к другим источникам данных: Oracle, Access, источники ODBC и другие.  
Для клиентского приложения работа с определенными транзакциями практически ничем не отличается от работы с локальными транзакциями, так как все согласование транзакций в различных источниках данных выполняется автоматически и невидимо для пользователя.  
Распределенная транзакция может быть начата несколькими способами.  
1. Если приложение в локальной транзакции использует распределенный запрос, то сервер автоматически начинает выполнение распределенной транзакции.  
2. Если приложение начинает локальную транзакцию и из нее вызывает удаленную хранимую процедуру при установленном параметре REMOTE_PROC_TRANSACTION, то эта транзакция автоматически расширяется до распределенной транзакции (см.sp_configure).  
3. Приложение может начать распределенную транзакцию, используя методы OLE DB или ODBC.  
4. Сервер начинает выполнение распределенной транзакции, если встречает команду BEGIN DISTRIBUTED TRANSACTION Имя транзакции.  
В этом случае для завершения и отката транзакций используются команды COMMIT TRANSACTION и ROLLBACK TRANSACTION.  
При работе с явными транзакциями можно использовать вложенные транзакции, выполнение которых инициируется из тела уже активной транзакции. Для управления вложенными транзакциями используются те же команды, при этом каждая команда COMMIT работает только с последней начатой транзакцией. Если в команде ROLLBACK не задано имя транзакции, то откатываются все вложенные транзакции и транзакция самого высокого уровня.  
Если же имеется необходимость откатить лишь часть транзакций, то предварительно надо создать точку сохранения с помощью команды SAVE TRANSACTION, которую следует указывать при откате. Функция @@TRANSACTION предназначена для определения количества активных транзакций, начатых в активном соединении.  
Во всех транзакциях нельзя использовать следующие команды:  
ALTER DATABASE,  
BACKUP LOG,  
CREATE DATABASE,  
DISK INIT,  
DROP DATABASE,  
DUMP TRANSACTION,  
LOAD DATABASE,  
LOAD TRANSACTION,  
RECONFIGURE,  
RESTORE DATABASE,  
RESTORE  
LOG, UPDATE STATISTICS,  
а также системной хранимой процедуры sp_droption и любой другой хранимой процедуры, изменяющей значения в системной базе master. Для отката таких действий необходимо использовать архивирование базы данных и последующее ее восстановление.  
MS SQL Server для обеспечения целостности данных использует журнал транзакции, который имеет сложную физическую и логическую архитектуру и в котором производятся все промежуточные модификации до завершения транзакции, после которой происходит фиксация изменений в самой базе данных. Контрольные точки минимизируют данные в журнале транзакций. 
 
Набор данных, имеющийся в таблице базы данных, называется полным набором строк таблицы (complete set of rows). Набор строк, возвращаемый команду SELECT, называется результирующим набором данных (result set). Он является частью полного набора, отфильтрованного горизонтально с помощью условий, заданных в разделе WHERE. Можно в результирующий набор не включать те или иные столбцы, применяя вертикальную фильтрацию.  
Результирующие наборы могут содержать сотни тысяч строк, и клиентские приложения не всегда справляются с таким объемом данных. Для решения этой проблемы используются курсоры, которые представляют собой окна, налагаемые на результирующие набором данных и выделяющие требуемую часть данных. Перемещая созданный курсор, можно получить доступ ко всем результирующим данным. Таким образом, курсоры SQL Server представляют собой механизм обмена данными между сервером и клиентом, который минимизирует ресурсы клиентского приложения. Однако всегда, когда это возможно, следует избегать использования курсоров и применять команды SELECT, UPDATE, DELETE и INSERT.  
MS SQL Server поддерживает три вида курсоров:  
1. Курсоры Transact – SQL, которые применяются внутри триггеров, хранимых процедур и сценариев;  
2. Курсоры сервера, которые действуют на сервере и реализуют программный интерфейс приложений для ODBC, OLE DB и DB_Library;  
3. Курсоры клиента, которые реализуются на клиенте и выбирают весь результирующий набор для ускорения обработки данных.  
Один курсор может базироваться на нескольких таблицах, расположенных в разных базах данных. Операция считывания определенных в курсоре данных называется выборкой (fetch). Если за одну операцию курсор позволяет выбрать несколько строк таблицы, то такой курсор называется блочным. По способу просмотра данных курсоры бывают последовательные (forward only), которые обеспечивают просмотр строк только в одном направлении – от начала к концу, и прокручиваемые, которые допускают просмотр в обоих направлениях и переход к произвольной строке.  
По представляемым возможностям курсоры делятся на четыре типа:  статические,  динамические,  последовательные  ключевые.  
Тип курсора определяется на стадии его создания и не может быть изменен.  
Статический курсор (static cursor) называют также курсорами моментального снимка 
(snapshot cursor). При открытии такого курсора сервер выбирает все данные, соответствующие заданным критериям, и сохраняет результирующий набор строк в системной базе данных tempdb без изменения, если даже исходные строки и изменяются. Поэтому статический курсор всегда открывается в режиме ―только для чтения‖.  Динамические курсоры (dynamic cursor) противоположны статическим. При их использовании не создается полная копия исходных данных, а выполняется динамическая выборка данным из исходных таблиц только при обращении пользователя к тем или иным данным, при этом на время выборки соответствующие строки блокируются сервером. После выборки строк исходные строки могут изменяться пользователями, но эти изменения уже не отражаются в выбранных строках. С другой стороны, изменения в выбранных строках не будут видны другим пользователям, пока они не будут подтверждены (committed).  
Последовательный курсор выбирает данные только от начала к его концу. Он не хранит результирующий набор. Строки считываются из базы данных, как только они выбираются в курсоре. Это позволяет отображать все изменения в базе данных. В курсоре видно самое последнее состояние данных.  
Курсоры, зависящие от набора ключей (keyset-driven cursor), или ключевые курсоры, построены на основе уникальных идентификаторов. Множество всех уникальных идентификаторов (ключей) строк таблиц базы данных называется набором ключей. Сервер блокирует строки исходных таблиц только на время составления таблицы ключей.  Ключевой курсор представляет набор ключей, идентифицирующих строки полного результирующего набора курсора. Набор ключей строится в системной базе данных tempdb.  
При работе с курсорами можно выделить пять основных операций: создание курсора, открытие курсора, выборка из курсора и изменение строк данных с помощью курсора, закрытие курсора и освобождение курсора.  Формат команды языка Transact – SQL для создания курсора следующий:  
DECLARE Имя курсора CURSOR [LOCAL/GLOBAL]  
[FORWARD_ONLY\SCROLL]  
[STATIC\KEYSET\DINAMIC\FAST_FORWARD]  
[READ_ONLY\SCROLL_LOCKS\OPTIMISTIC]  
[TYPE_WARNING]  
FOR select_statement  
[FOR UPDATE [OF column_name [,…n]]].  
Для открытия курсора используется команда  
OPEN {{[GLOBAL] Имя курсора}\Имя переменной}.  
Для выборки данных необходимо применять команду  
FETCH [[NEXT\PRIOR\FIRST\LAST\ABSOLUTE {n\@nvar}\  
RELATIVE {n\@nvar}  
]  
FROM  
]  
{{[GLOBAL] Имя курсора}\Имя переменной}  
[]INTO @ Имя переменной [,…n]]  
Команды UPDATE, DELETE, CLOSE и DEALLOCATE позволят соответственно произвести изменение данных, удаление данных, закрытие и освобождение курсора. 
 
Система хранения информации должна быть максимально защищена как от случайного, так и от злонамеренного повреждения, искажения или утечки информации. С этой целью, прежде всего, надо определить круг пользователей, которые будут иметь доступ к базам данных. Далее, для этих пользователей необходимо создать учетные записи в домене Windows, а также в соответствующем экземпляре сервера SQL Server, чтобы разрешить им обращаться к этому серверу. Разрешение доступа к серверу не дает автоматически доступа к его базам данных и их объектам.  
Второй этап планирования безопасности использования баз данных сервера заключается в определении действий, который может выполнить конкретный пользователь. Полный доступ к базам данных и всем их объектам имеет администратор – ему позволено все. Второе лицо после администратора – это владелец объекта. При создании любого объекта в любой базе данных ему назначается владелец, который может устанавливать права доступа к этому объекту, модифицировать и удалять его. Все остальные пользователи, составляющую третью, основную группу, имеют права доступа, выданные администратором или владельцем объекта. Эти права должны быть тщательно спланированы в соответствии с занимаемой должностью и необходимостью выполнения конкретных действий.  
Для работы с базами данных пользователи любой категории проходят следующие два этапа проверки системой безопасности. На первом этапе пользователь идентифицируется по имени учетной записи и паролю, т. е. проходит аутентификацию. Если данные введены правильно, то пользователь подключается к требуемому серверу, выбрав его из списка серверов и исполнив команду подключения либо с помощью Enterprise Manager, либо исполнив команды Transact –SQL в Query Analyzer. Пользователю при этом будут предоставлены те права доступа к серверу, которые имеют роль сервера, содержащая данного пользователя. Подключение к выбранному серверу, или регистрация, не дает автоматического доступа к базам данных.  
На втором этапе по регистрационному имени находится имя пользователя базы данных, которое было создано администратором, и пользователь получает права доступа к выбираемой базе данных в соответствии с той ролью базы данных, в которую был включен этот пользователь администратором базы на этапе конфигурирования системы без опасности. В разных базах данных один и тот же пользователь может иметь одинаковые или разные имена пользователя базы данных с разными правами доступа, как правило. Таким образом, пользователь имеет одно имя, которое он задает при входе в систему, и, возможно, несколько имен для доступа к базам данных и их объектам.  
Для доступа приложений к базам данных им также понадобятся права. Чаще всего приложениям выдаются те же права, которые предоставлены пользователям, запускающим эти приложения. Однако для работы некоторых приложений необходимо иметь фиксированный набор прав доступа, не зависящих от прав доступа пользователя. Это обеспечивается использованием специальных ролей приложения.  
Итак, компонентами системы безопасности SQL Server 2000 на уровне сервера являются: система аутентификации средствами Windows и средствами SQL Server, учетные записи пользователей и встроенные роли сервера. На уровне базы данных компонентами системы безопасности являются: идентификация пользователей баз данных, фиксированные и пользовательские роли баз данных, а также роли приложений.  
Фиксированными ролями сервера являются:  
Sysadmin – для выполнения любых действий в сервере;  
Sereradmin– для конфигурирования и выключения сервера;  
Setupadmin– для управления связанными серверами и процедурами, автоматически запускающимися при старте сервера;  
Securityadmin– для управления учетными записями и правами на создание базы данных, а также для контроля журнала ошибок;  
Processadmin - для управления процессами, запущенными на сервере__  
Dbcreator – для создания и модификации баз данных;  Diskadmin– для управления файлами сервера;  
Bulcadmin– для массивного копирования баз данных.  
Фиксированную роль сервера нельзя удалить или модифицировать. Нельзя также создать новую фиксированную роль. Предоставить права доступа к серверу можно только путем включения пользователя в требуемую роль сервера. Таким образом, роли сервера позволяют объединять пользователей, выполняющих одинаковые функции, для упрощения администрирования системы безопасности SQL Server. В предыдущих версиях SQL Server можно было использовать только учетную запись sa, которая предоставляла все права доступа к серверу.  
При создании базы данных сервер автоматически создает для нее фиксированные роли, которые, как и фиксированные роли сервера, нельзя удалить или модифицировать:  
Db_owner – для выполнения любых действий в базе данных;  
Db_accessadmin – для добавления и удаления пользователей;  
Db_securityadmin – для управления всеми разрешениями, объектами, ролями и именами ролей;  
Db_ddladmin – для выполнения любых команд DDL, кроме GRANT, DENY и REVOKE;  
Db_backupoperator– для выполнения команд DBCC, CHECK, POINT и BACKUP;  
Db_datareader – для контроля данных во всех таблицах базы данных и и чтения;  
Db_datawriter – для модификации данных в любых таблицах базы данных;  Db_denydatareader – для запрета просмотра данных в любой таблице базы данных;  Db_denydatawriter – для запрета модификации данных во всех таблицах базы данных.  Кроме этих фиксированных ролей любой базы данных есть еще одна роль public, членами которой автоматически становятся все пользователи, имеющие тот или иной доступ к базе данных. Эта роль имеет специальное назначение и обеспечивает минимальные права доступа к базе данных тем пользователям, для которых их права не определены явно. Эта роль имеется во всех базах данных, включая системные master, tempdb, msdbu model и не может быть удалена.  
Если в базе данных разрешен пользователь quest, то установленный для public доступ будут иметь все пользователи, получившие доступ к SQL Server. 
В отличие от сервера базы данных могут иметь пользовательские роли и роли приложения, которые создает администратор с помощью Enterprise Manager или Transact_SQL индивидуально для групп пользователей и групп приложений, наделяя их необходимыми правами доступа к конкретной базе данных.  В любую роль базы данных можно включать:  а) пользователей сервера;  
б) роли сервера;  
в) пользователей Windows;  
г) группы пользователей Windows.  
Средствами Enterprise Manager можно включать только пользователей сервера. Процедура SQL Server sp_addrolemember ‗role‘, ‗security_account‘ позволяет включать как роли сервера, так и пользователей Windows, в том числе и групп пользователей с помощью задания их учетной записи в SQL Server или Windows ‗security_account‘ и указания требуемой роли ‗role‘.  
Работа с данными и выполнение хранимых процедур требуют наличия класса доступа, называемого правами на доступ к объектам баз данных: таблицам и ее столбцам, представлениям и хранимых процедурам.  
Такими правами являются:  
SELECT, INSERT, UPDETE, DELETE, RFERENCES – для таблиц и представлений, а 
SELECT и для столбца (тоже и для UPDETE), SELECT и UPDETE – для столбца таблицы или представления;  
EXECUTE – для хранимых процедур и функций.  
Здесь право RFERENCES разрешает создавать внешние ключи и представления для таблиц.  
Командой GRANT можно разрешать пользователям определенные права доступа к объектам, командой DENI – запрещать их.  
Помимо прав доступа к объектам имеются еще и права, на создание объектов базы данных и самой базы данных:  
CREATE DATABASE – на создание базы данных ;  
CREATE TABLE – на создание таблиц;  
CREATE VIEW – на создание представлений;  
CREATE DEFAULT – на создание умолчаний;  
CREATE RULE – на создание правил;  
CREATE PROCEDURE – на создание хранимых процедур;  
BACKUP DATABASE – на резервное копирование баз данных;  BACKUP LOG – на резервное копирование журнала транзакций;  ALL – на создание любых объектов.  
При установке SQL Server имеется возможность выбрать один из двух режимов аутентификации:  
а) средствами Windows ;  
б) средствами Windows и/или средствами SQL Server.  
В первом случае после успешной аутентификации с помощью Windows SQL Server автоматически обеспечивает доступ пользователя к требуемому экземпляру сервера и к нужной базе данных. Этот метод подключения называется методом установления доверительного подключения. В этом случае член стандартной роли sysadmin или securityadmin должен указать серверу, какие группы или пользователи Windows имеют доступ к серверу. Во время подключения пользователя его имя и пароль запрашиваются только один раз при входе в систему Windows.  
Во втором режиме системным администратором, входящим в роль sysadmin или securityadmin, должна быть создана и сконфигурирована учетная запись в SQL Server для каждого пользователя. Эта запись будет содержать собственное имя, имя экземпляра сервера и пароль. Две такие записи с именем BUILTIN\Administrators и sa создаются автоматически при установке сервера. Обе эти записи автоматически включаются также во встроенную роль сервера sysadmin, в результате системные администраторы получают полный доступ ко всем базам данных с именем пользователя dbo (DataBase Owner). Если функции системного администратора и администратора баз данных выполняют разные люди, следует исключить учетную запись BUILTIN\Administrators. Запись sa не следует использовать, так как она предназначена для совместимости со старыми версиями SQL Server и для входа в сервер, если администратор баз данных забыл пароль. Как правило, для администратора баз данных создается отдельная учетная запись с ролью сервера sysadmin.  
После того как пользователь прошел аутентификацию и получил идентификатор учетной записи (LoginID), он считается зарегистрированным и ему предоставляется доступ к серверу.  
Учетная запись при создании была связана с конкретной базой данных, а пользователь – с конкретным именем пользователя базы данных. Именно пользователи баз данных являются специальными объектами, которым предоставляются права доступа к данным. Если учетная запись не связывается с конкретным пользователем, то такому пользователю предоставляется неявный доступ с использованием гостевого имени quest, которому даются минимальные права владельцами баз данных. Все учетные записи связаны с quest.  Если в базе данных разрешен пользователь quest, то установленный для роли public доступ будут иметь все пользователи, получившие доступ к SQL Server.  
Для управления системой безопасности сервера SQL Server можно использовать следующие хранимые процедуры и команды языка Transact_SQL:  
sp_addapprole – создать роль для приложения ;  sp_addlogin – создать новую учетную запись сервера;  sp_addrole – создать новую роль в базе данных;  sp_addrolemember – добавить члена в роль базы данных;  
sp_addsrvrolemember – добавить члена в фиксированную роль сервера;  sp_approlepassword – изменить пароль для роли приложения;  sp_defaultldb – изменить базу данных по умолчанию для учетной записи;  sp_defaultlanguage – изменить язык по умолчанию для учетной записи;  p_denylogin – запретить доступ пользователю или группе Windows;  sp_dropapprole – удалить роль приложения;  
sp_droplinkedsrvlogin – удалить отображения учетной записи с другого сервера;  sp_droplogin – удалить учетную запись сервера;  sp_droprole – удалить роль базы данных;  
sp_droprolemember – удалить пользователя из роли базы данных;  sp_dropsrordemember – удалить члена из роли сервера;  
sp_grantdbaccess – разрешить доступ к базе данных учетной записи сервера, пользователям и группам пользователей Windows;  sp_grantlogin – разрешить доступ к серверу;  
sp_helpdbfixedrole – выдать список фиксированных ролей в базе данных;  sp_helplogins – посмотреть учетную запись;  sp_helpntgraep – посмотреть группы NT в сервере; sp_helprole – посмотреть роли, определенные в базе данных;  sp_helpsrvrole – выдать список фиксированных ролей сервера;  sp_helpsrvrolemember – выдать информацию о члене роли сервера;  sp_helpuser – просмотреть информацию о пользователе;  sp_password – изменить пароль учетной записи сервера;  sp_setapprole – инициализировать роль приложения;  
GRANT – предоставить доступ;  
DENI – запретить доступ;  
REVOKE – неявно отключить доступ. 
 
Задание №1 
Задание 1. Проверить режимы автоматического начала транзакций и неявного начала транзакций, используя переключатель IMPLICIT_TRANSACTION и команду COMMIT.  Задание 2. Создать несколькими способами распределенные транзакции и убедиться в корректности их выполнения.  Задание 3. Создать вложенные транзакции, выполнив следующие команды:  
CREATE TABLE #aaa (cola int) -- 0-й уровень  
BEGIN TRAN -- 1-й уровень  
INSERT INTO #aaaVALUES (111)  
BEGIN TRAN -- 2-й уровень  
INSERT INTO #aaaVALUES (222)  
BEGIN TRAN -- 3-й уровень  
INSERT INTO #aaaVALUES (333)  
SELECT * FROM #aaa  
SELECT ‘Вложенность транзкций’, @@TRANCOUNT  
ROLLBACK TRAN  
SELECT * FROM #aaa -- откат на 0-й уровень  
SELECT ‘Вложенность транзакций’, @@TRANCOUNT  Проанализировать полученные результаты.  
Задание 4. Написать пример пакета запросов с использованием команд COMMIT и ROLLBACK для автоматических, неявных и явных транзакций.  
Задание 5. Написать пример пакета команд, иллюстрирующих использование средств оптимизации при откате транзакций.  
Задание 6. Используя средства MS SQL Server 2000, изучить физическую и логическую архитектуру журнала транзакций.  
Задание 7. С помощью системной хранимой процедуры sp_configure изменить интервал контрольных точек для базы данных Pubs.  
Задание 8. Уточнить синтаксис команд управления транзакциями и написать пример пакета с использованием всех вариантов этих команд. 
 
Задание  №2 
Задание 1. Создать курсор curs для таблицы authors базы данных Pubs, выполнил следующие действия:  
1. Создание курсора:  
DECLARE curs cursor  
GLOBAL SCROLL KEYSET TYPE_WARNING  
FOR SELECT au_lname, au_fname, phone, title,  
price, advance, sales = ytd_sales  
FROM titleauthor INNER JOIN authors  
ON titleauthor. au_id = authors. au_id  
INNER JOIN titles  
ON titleauthor. title_id = titles. titles_id  
WHERE authors. state <> ‘CA’  FOR UPDATE.  
2. Открытие курсора:  OPEN curs  3. Выборка данных:  
DECLARE @@Str1 char (5),  
@@VFName varchar (20),  
@@VLName varchar (40),  
@@VPhone char (12),  
@@ VTitle varchar (80),  
@@VPrice money,  
@@VAdrance money,  
@@VSales int,  
@@Count1 timyint,  
@@Var1 money  
SET @@Count = 1  
SET @@Var1 = 0  
WHILE @@Count1 <@@CURSOR_ROWS  
BEGIN  
IF @@Count = 1  
FETCH ABSOLUTE 1 FROM CURS INTO @@VFName,  
@@VLName, @@VPhone, @@VTitle, @@VPrice,  
@@VAdrance, @@VSales  
ELSE  
FETCH curs INTO @@VFName,  
@@VLName, @@VPhone, @@VTitle, @@VPrice,  
@@VAdrance, @@VSales  
SET @@Count1 = @@Count1+1  
SET @@Var1 = @@Var1+@@Vprice*@@VSales-@@VAdrance  END  
SELECT ‘Итого прибыли:’, @@Var1  4. Закрытие и освобождение курсора:  
CLOSE curs  
DEALLOCATE curs. 
 
Задание №3 
Задание 1. Создать учетную запись SQL сервера, используя графическую утилиту Enterprise Manager, выполнив следующие действия:  
1. Выбрать нужный сервер.  
2. Открыть папку Security этого сервера.  
3. Выбрать объект Logins, щелкнув по соответствующему значку.  
4. В правом окне просмотреть список учетных записей данного сервера:  Name – имя учетной записи сервера;  Type – происхождение учетной записи:  
User W– пользователь Windows;  
Group W– группа пользователей Windows;  Standard – пользователь SQL сервера;  Server Access – доступ к серверу SQL:  
Permit – разрешен;  
Deny – запрещен;  
Default Database – база данных по умолчанию, к которой подключен пользователь(обязательный параметр)  
User – имя пользователя базы данных;  
Default Language – язык по умолчанию для данной учетной записи.  
5. Для создания новой учетной записи сервера открыть контекстное меню объекта Logins, щелкнув по нему правой клавишей мыши или по значку на панели инструментов левой клавишей мыши.  
6. В появившемся диалоговом окне на вкладе General (общие) ввести имя учетной записи в поле Name.  
7. Выбрать тип аутентификации: Windows Authentication или SQL Server Authentication.  
8. Если выбрана аутентификация Windows, то задать в поле Domain имя домена, в котором учтен пользователь или группа Windows. Имя заданного домена добавиться впереди имени пользователя также и в поле Name (для выбора домена использовать кнопку‖…‖).  
9. В группе Security Access (безопасный доступ) установить переключатель Grant Access (доступ разрешен). Установка переключателя Deny Access навсегда запретит\ регистрацию пользователя или домена Windows.  
10. Если выбрана аутентификация SQL Server, то задать только пароль для учетной записи.  11. Задав параметры аутентификации Windows или SQL Server, указать в группе Defaults (умолчания) имя базы данных в поле Database, к которой пользователь будет подключаться автоматически, и язык Language (Russian). Если имя базы данных не задать, то сервер будет автоматически подключать к базе master.  12. Включить создаваемую учетную запись в требуемую встроенную роль сервера:  Sysadmin, Serveradmin, Setupadmin, Securityadmin, Processadmin, Dbereator, Diskadmin, Bulkadmin, установив флажок против этой роли на вкладке Server Role.  
13. На вкладке Database Access выбрать требуемую базу данных, установив флажок слева от ее имени, и задать имя пользователя, в которое будет отображаться рассматриваемая учетная запись, а в нижней части вкладки с помощью флажка включить пользователя в ту или иную роль в зависимости от его работы с базой данных.  
14. Щелкнув по кнопке Properties (свойства) и просмотреть список пользователей, включенных в выбранную роль рассматриваемой базы данных.  
15. Щелкнув по кнопке Permissions (права) и просмотреть список прав, предоставленных выбранной роли базы данных.  
16. Закрыть все окна.  
17. Вновь открыть список учетных записей сервера, дважды щелкнуть по вновь созданной записи и проверить правильность введенных параметров.  
18. Закрыть все окна.  
19. Приступить к работе с базами данных, используя новую учетную запись.  
Задание 2. Включить учетную запись пользователя или группы пользователей Windows в фиксированную роль сервера SQL с помощью Enterprise Manager, выполнив следующие действия:  
1 Выбрать требуемый сервер в левом окне Tree.  2. Открыть объекты сервера, щелкнув по его кнопке‖+‖.  
3. Открыть объекты Security этого сервера, щелкнув по кнопке ―+‖ для Security.  
4. Выбрать объект Logins (записи) и щелкнуть по нему, при этом в правом окне откроется список учетных записей сервера.  
5. Дважды щелкнуть по требуемой учетной записи сервера.  
6. В открывшемся окне на Server Login Properties открыть вкладку Server role.  7. Установить флажки возле тех ролей сервера, в которые требуется включить конфигурируемую запись.  
8. Закрыть все открытые окна, щелкая по кнопкам ―OK‖ этих окон.  9. Повторить задания, используя следующий набор команд:  
а) Security/Server Rolees;  
б) Щелкнуть левой клавишей;  
в) В правом окне выбрать требуемую фиксированную роль;  
г) Два раза щелкнуть по выбранной роли;  
д) В открывшемся окне Server Role Properties щелкнуть по кнопке Add вкладки General;  
е) Добавить учетные записи в заданную роль;  
ж) Закрыть окно со списком учетных записей;  
з) На вкладке Permission окна Server Role Properties просмотреть предоставляемые  права для рассматриваемой роли.  
10. Закрыть все открытые диалоговые окна, щелкая по кнопкам ОК.  
11. Проверить правильность выполненных действий.  
Задание 3. Создать нового пользователя базы данных для учетной записи Windows с помощью Enterprise Manager, выполнив следующие действия: 1. Выбрать требуемый сервер и требуемую базу данных в левом окне Tree.  
2. Открыть объекты выбранной базы данных, щелкнув по значку ‖+‖ этой базы.  
3. Выбрать в раскрывшемся списке объектов рассматриваемой базы данных объект Users (пользователи).  
4. Щелкнуть правой клавишей мыши и открыть контекстное меню объекта Users (пользователи).  
5. В контекстном меню исполнить команду New Database User (новый пользователь базы данных).  
6. В открывшемся диалоговом окне ввести:  
а) в поле Login Name – имя учетной записи пользователя или группы пользователей 
Windows;  
б) в поле User Name – имя нового пользователя рассматриваемой базы данных.  
7. Включить нового пользователя в необходимые роли базы данных:  public, db – owner, db – denydatareader и т.д. Для этого требуемые роли надо отметить флажками в списке фиксированных ролей базы данных, расположенном в правой части окна.  
8. Щелкнуть по кнопке Properties и, просмотрев список всех пользователей базы данных, убедиться, что новый пользователь включен этот список.  
9. Щелкнуть по кнопке Permission и задать права доступа пользователя к объектам базы данных: SELECT, INSERT, UPDATE, DELET, EXEC, DRI. В окне находится полный список объектов базы данных.  
10. Щелкнуть по кнопке Columns (столбцы) для выбранной базы данных и задать права доступа к конкретным столбцам таблицы: SELECT и/или UPDATE.  
11. Закрыть все открытые диалоговые окна, щелкая по кнопкам ОК.  
12. Проверить работу нового пользователя с рассматриваемой базой данных и его права.  Задание 4. Создать учетную запись SQL сервера, используя мастер Create Login Wizard, выполнив следующие действия:  
1. Выполнить команду в Enterprise Manager Run an Wizard/Create Login Wizard.  2. В открывшемся окне мастера ознакомиться с этапами создания учетной записи сервера:  
а) Select an authentication mode – выбрать режим аутентификации;  
б) Grant access to security roles – представить доступ секретным ролям;  
в) Grant access to databases – предоставить доступ к базам данных.  
3. Щелкнуть по кнопке Next.  
4. Выбрать режим аутентификации: Windows или SQL Server.  
5. Щелкнуть по кнопке Next.  
6. Если выбран режим аутентификации Windows, то в открывшемся окне в поле Windows account задать имя учетной записи или группы Windows и домена и указать тип доступа: Grant access to the server (предоставить доступ к серверу) или Deny access to the server (заретить доступ к серверу).  
7. Если выбран режим аутентификации SQL Server, то помимо имени учетной записи, задаваемой в поле Login I указать пароль в поле Password (пароль) и в поле Confirm Password (подтвердить пароль). Этот пароль пользователь будет использовать при подключении к SQL серверу.  
8. Щелкнуть по кнопке Next в том или в другом случае. 
9. Включить учетную запись в требуемые фиксированные роли сервера, устанавливая против роли флажок.  
10. Щелкнуть по кнопке Next.  
11. Разрешить для учетной записи доступ к базам данных, отмечая их флажком.  
12. Щелкнуть по кнопке Next.  
13. Мастер автоматически создаст имена пользователей баз данных.  
14. Проверить сделанные установки.  
Задание5. Создать новую пользовательскую роль баз данных с помощью Enterprise Manager, выполнив следующие действия:  
1. Выбрать требуемую базу данных.  
2. Открыть объекты выбранной базы данных, щелкнув по значку ―+‖ этой базы.  
3. Выбрать в открывшемся списке объект Role (роль).  
4. Открыть контекстное меню объекта Role (роль).  
5. Исполнить команду меню New Database Role (новая роль базы данных).  
6. В открывшемся диалоговом окне ввести имя роли в поле Name, которое должно быть уникальным в пределах базы данных.  
7. Выбрать тип роли: стандартная роль Standart role или роль приложения Application Role.  8. Если выбрана стандартная роль, то с помощью кнопки ―добавить ‖ Add включить в нее нужных пользователей.  
9. Если выбрана роль приложения, то ввести в поле Password пароль, который будет использоваться для инициализации данной роли приложения. Нельзя добавлять пользователей в роль приложения.  
10. Для созданной стандартной роли или роли приложения (для пользовательской роли) задать права доступа к объектам базы данных на вкладке Permissions (права), выполнив действия:  
а) выделить очередной объект базы данных;  
б) для каждого права: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, EXEC и DRI –установить одно из трех состояний доступа:  
V – GRANT – предоставить,  
X – DENI – запретить,  
– REVOKE – неявное отклонение (т.е. может иметь доступ через членство роли).  
Закрыть все окна окна, щелкая по кнопке ―OK‖ каждого окна.  
Проверьте правильность выполненных действий. 
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Цель работы  
Приобретение навыков регистрации удаленных серверов с помощью утилиты Enterprise Manager, мастера Register Server Wizard, а также команд Transact-SQL и системной хранимой процедуры sp-addserver. Приобретение навыков управления основной службой MSSQLServer и вспомогательными службами сервера MS SQL Server: задание режима автоматического запуска службы, ручной запуск службы, запуск сервера в однопользовательском режиме, с минимальными требованиями и нестандартной конфигурации, приостановка службы и остановка служб и сервера. Ознакомление с основными концепциями и технологиями, лежащими в основе функционирования сервера, и реализующими и их компонентами: средствами администрирования, сетевыми библиотеками, службами, интерфейсами для создания клиентских приложений 
 
Краткие теоретически сведения Регистрация удаленных серверов  
Перед использованием локального или удаленного сервера в среде Enterprise Manager его необходимо зарегистрировать.  
При запуске Enterprise Manager первый раз регистрация локального сервера происходит автоматически. После установки дополнительных копий они также регистрируются в Enterprise Manager автоматически. И только при работе с удаленными серверами их необходимо регистрировать, используя среду Enterprise Manager для выполнения команд меню, запуска Register Server Wizard или интерпретации команд Transact-SQL и системной хранимой процедуры sp-addserver.  При регистрации сервера необходимо указать следующую информацию:  
1. Имя сервера.  
2. Тип безопасности, используемый для входа на сервер.  
3. Имя учетной записи и пароль, используемые для входа на сервер.  
4. Имя группы в иерархии групп, в которой необходимо зарегистрировать сервер.  Утилита Enterprise Manager представляет собой всего лишь графический интерфейс для выполнения системных хранимых процедур SQL Server 2000. Таким образом, она является клиентским средством, устанавливающим соединение с SQL Server и выполняющим те или иные процедуры. Поэтому, прежде чем эта программа сможет выполнить какие-либо операции с сервером, она должна получить соответствующие права доступа, т.е. пройти аутентификацию.  
Запуск, остановка и приостановка служб сервера  
До выполнения каких-либо работ по администрированию сервера MS SQL Server или баз данных, а также манипулированию данными необходимо запустить сервер. Точнее говоря, запустить его основную службу MSSQLServer. Только после запуска этой службы и проверки прав доступа пользователя, пользователь сможет выполнять функции, определенные его правами и разрешениями. Остальные службы являются вспомогательными, и их работа строится на фундаменте, обеспечиваемом службой MSSQLServer. Например, служба SQLServerAgent запускается лишь тогда, когда требуется автоматическое администрирование и управление системой на базе SQL Server. Служба MSSearch используется для работы с электронными документами, обеспечивает полнотекстовый поиск информации и, как правило, используется автономно. Служба MSDTC позволяет организовать доступ к распределенным источникам информации и управлять распределенными транзакциями. 
Дополнительные службы запускаются отдельно и устанавливают соединение с сервером, подобно обычным клиентам. Каждая такая служба самостоятельно подключается к основной службе MSSQLServer, используя определенные учетные записи с соответствующими правами доступа.  
Для сетевого варианта установки управлять службами можно как локально, так и удаленно даже средствами операционной системы. Для операционной системы Windows 98 можно запустить только один экземпляр сервера в качестве приложения, так как в Windows 98 нет служб, и управлять этим приложением локально. Запускать, останавливать и приостанавливать сервер можно также при отсутствии сети. 
SQL Server имеет множество инструментов для импорта и экспорта данных. Лучшим является служба преобразования данных Data Transformation Services (DTS), которая предоставляет набор инструментальных средств. Она также позволяет извлекать, преобразовывать и объединять данные из источников данных разной природы, расположенных как в одном, так и в разных местах. Можно управлять данными, используя инструментальные средства DTS, для графического построения пакетов DTS или создавая объектно-ориентированные пакеты DTS.  
Пакет DTS – это объект, в котором хранится описание выполняемых в ходе импорта, экспорта и трансформации данных действий. Каждый пакет реализует один или большее количество шагов, которые выполняются последовательно или параллельно. С помощью пакета может выполняться копирование и преобразование данных и объектов баз данных. Пакеты можно редактировать, защищать паролем, конфигурировать для автоматического выполнения по расписанию. 
 
Задание № 1 
Задание 1. Произвести регистрацию удаленного сервера с помощью окна параметров регистрации сервера Register SQL Server Properties утилиты Enterprise Manager, выполнив действия:  
1. На дереве объектов консоли выбрать одну из групп серверов, где будет зарегистрирован удаленный сервер.  
2. Открыть контекстное меню группы серверов и выполнить команду New SQL Server 
Registration.  
3. В открывшемся окне Register SQL Server Properties задать следующие параметры:  
a) Имя удаленного сервера в виде следующей записи: сетевое имя NetBios соответствующего компьютера, косая черта «\», имя копии сервера (для сервера по умолчанию это имя копии можно не задавать);  
b) Учетную запись, которая будет использоваться для установления соединения с соответствующим сервером: либо учетная запись домена Windows NT и ее набор прав в SQL Server, либо учетная запись сервера, созданная на регистрируемом сервера и включающая входное имя пользователя Login Name и его пароль Password, с указанием режима подключения с вводом пароля при каждом соединении или без ввода пароля;  
c) Имя группы серверов из числа имеющихся или имя новой группы, которую можно создать, щелкнув по кнопке с многоточием в том же окне в области Options;  
d) Установитьc2k, если необходимо, следующие переключатели: Display SQL Server state in console – показывать состояние сервера в окне объектов Enterprise Manager; Automatically start SQL Server when connecting – автоматически запускать сервер при соединении; Show system database and system table – отображать системные базы данных и таблиц.  
Задание 2. Произвести регистрацию удаленного сервера с помощью мастера Register Server Wizard, выполнив следующие действия:  
1. Щелкнуть на кнопке Run a Wizard панели инструментов Enterprise Manager.  
2. В открывшемся окне, вид которого зависит от левого окна Enterprise Manager (выбран или не выбран сервер или папка группы серверов), выбрать мастер регистрации сервера Register Server Wizard.  
3. Щелкнуть по кнопке ОК.  
4. В первом окне мастера предлагается следующий порядок работы:  
a) выбрать SQL сервер;  
b) выбрать режим аутентификации;  
c) определить группу SQL серверов. 
5. В этом же окне сбросить флажок From now on, I want to perform this task without using a wizard (теперь я хотел бы выполнить задачу без использования мастера), иначе мастер закончит свою работу, открыв окно Register SQL Server Properties для ручной регистрации сервера  
6. Щелкнуть по кнопке Next.  
7. Во втором окне выбрать или ввести имя регистрируемого сервера в левой части окна.  8. Щелкнуть по кнопке добавить Add. В случае ошибки использовать кнопку удалить Remove. Если регистрируется сразу несколько серверов, то они будут включены в одну и ту же группу с одинаковыми параметрами и с одной и той же учетной записью для установления соединения.  
9. Щелкнуть по кнопке Next.  
10. В третьем окне необходимо выбрать режим аутентификации при подключении к регистрируемому серверу.  
11. Если использовать аутентификацию Windows NT, то возможность подключения к серверу будет зависеть от учетной записи, под которой работает SQL Server.  
12. Если выбрать аутентификацию SQL Server, то для установления соединения потребуется имя и пароль учетной записи, предварительно созданной на регистрируемом сервере SQL Server. В этом случае открывается окно, в котором надо сделать выбор режим подключения к регистрируемому серверу:  
a) с использованием сохраняемой одной и той же учетной записи, для которой надо в этом же окне ввести имя и пароль;  
b) с использованием учетной записи, имя и пароль который надо вводить каждый раз при подключении к удаленному серверу.  
13. Щелкнуть по кнопке Next и перейти к следующему окну мастера.  
14. Выбрать или создать новую группу, в которою включить регистрируемый сервер.  15. Щелкнуть по кнопке Next и перейти в последнее окно мастера со списком  регистрируемых серверов.  
16. Щелкнуть по кнопке Finish.  
17. Если регистрируемый сервер найден, то произойдет подключение к нему.  
18. Если регистрируемый сервер не найден. То Enterprise Manager выдаст запрос на повторную регистрацию сервера.  
19. Возможные ошибки при регистрации:  
a) регистрируемый сервер был остановлен;  
b) на компьютере, с которого выполняется регистрация используется иные сетевые  библиотеки и протоколы, чем на регистрируемом сервера;  
c) если сервер зарегистрирован с использованием аутентификации Windows NT, а для пользователей не создано соответствующей учетной записи на SQL Server (Login failed);  
d) если используется аутентификация SQL Server и имя пароль заданы неверно.  
Задание 3. Произвести регистрацию удаленного сервера, выполняя команду:  EXEC sp.addserver @server = ‗server‘,  
@local = ‗local‘,  
@duplicate.ok = ‗duplicate.ok‘  
Здесь параметры имеют следующее назначение:  
Server – имя регистрируемого сервера, которое состоит из сетевого имени NetBios соответствующего компьютера и имени копии сервера, между которыми ставиться разделитель ‖\‖, при этом для копии сервера по умолчанию второе имя задавать не требуется;  
Local – сервер для регистрации является локальным, иначе – сервер удаленный;  duplicate.ok – разрешает дублирование имен серверов, что приводит к тому, что  информация о новом сервере будет записана поверх старой информации.  
Задание 4. Произвести настройку конфигурации утилиты Enterprise Manager, выполнив действия:  
· исполнить команду Tools/Options утилиты;  
· в открывшемся окне SQL Server Enterprise Manager Properties выбрать вкладку General.  - в группе Server state pooling (опрос состояния сервера) выбрать службу Service и задать количество секунд, через которое будет проводиться опрос состояния соответствующей службы, и отображаться это состояние в виде соответствующего значка.  - для конфигурирования одного из серверов в качестве центрального хранилища информации необходимо снять флажок Read/Store User Independent (независимое считывание/хранение пользователей), а на локальном сервере установить переключатель Read from remote (считывать с удаленного сервера) и указать имя удаленного сервера, с которого будет считываться информация о конфигурации.  
· убедиться, что установленный флажок Read/Store User Independent означает коллективное использование информации о конфигурации, а сброшенный – личное, когда информация для каждого пользователя сохраняется отдельно.  
Задание 5. Установить режим автоматического запуска служб SQL Server 2000, который производится автоматически операционной системой при ее запуске, выполнив следующие действия:  
1. При установке сервера MS SQL Server 2000 задать режим автоматического запуска служб сервера. В этом случае сразу же после установки и каждый раз при запуске операционной системы все установленные на компьютере службы сервера будут запускаться автоматически.  
2. Если режим автоматического запуска не был задан при установке или по каким-либо причинам был отключен в дальнейшем, то его можно задать следующими действиями (три варианта):  
2.1 Войти в Enterprise Manager и выполнить команды:  
a) в его левом окне выбрать требуемый сервер, так как для каждого экземпляра, или копии сервера имеются отдельные экземпляры, или копии служб MSSQLServer, SQLServerAgent и MSDTC;  
b) щелкнуть правой клавишей мыши, чтобы открылось контекстное меню сервера;  
c) щелкнуть левой клавишей по элементу Properties (свойства);  
d) в открывшемся окне SQL Server Properties (свойства SQL Server) на вкладке General (общие) установить флажок для требуемых служб:  
Autostart SQL Server;  
Autostart SQL Server Agent;  
Autostart MSDTC;  
e) щелкнуть по кнопке ОК;  
f) перезагрузить операционную систему и убедиться, что нужные службы запущены. 2.2 Войти 89 в・ утилиту Services (Службы) операционной системы Windows NT или Windows, исполнив команду Пуск/Настройка/Панель управления/Службы (Start/…/Control panel/Services) и выполнить команды:  
a) в открывшемся окне служб Services выбрать требуемую службу;  
b) дважды щелкнуть по выбранной службе;  
c) в открывшемся окне свойств выбранной службы Properties на вкладке General (общие0 раскрыть список Start type (тип запуска);  
d) в списке выбрать режим Automatic и щелкнуть по нему;  
e) щелкнуть по кнопке ОК;  
f) закрыть все окна операционной системы;  
g) перезагрузить операционную систему и убедиться, что все нужные службы запущены.  2.3 Войти в утилиту SQL Server Services Manager и в открывшемся окне с таким же названием выполнить команды:  
a) раскрыть список Server (сервер);  
b) щелкнуть по требуемому серверу;  
c) раскрыть список Services (службы) для этого сервера;  
d) щелкнуть по рассматриваемой службе;  
e) в открывшемся окне установить флажок Autostart service when OS start (автоматический старт при запуске операционной системы);  f) закрыть окна утилиты Services Manager;  
g) перезагрузить операционную систему и убедиться, что все нужные службы запущены.  Задание 6. Произвести ручной запуск службы SQL Server 2000 одним из следующих четырѐх способов:  
1. Войти в Enterprise Manager и выполнить действия:  
a) выбрать требуемый сервер;  
b) открыть его контекстное меню;  
c) щелкнуть по команде Start для запуска службы MSSQLServer;  
d) для запуска службы SQLServerAgent надо открыть папу Management сервера и щелкнуть по команде Start;  
e) для запуска служб MSDTC и SQLMail надо открыть папку Support Services и щелкнуть по команде Start для соответствующей службы.  
2. Войти в утилиту SQL Server Service Manager, выбрать требуемый сервер и службу и щелкнуть по кнопке Start.  
3. В командной строке запустить утилиту командной строки net start, указав в качестве параметра имя требуемой службы или экземпляра сервера:  net start mssqlserver  
net start sqlserveragent  
net start MSSQL$TRELON  net start SQLAgent$TRELON  
net start для выдачи списка запущенных в ОС служб  
4. Установить режим работы операционной системы сеанс DOS и в командной строке исполнить команду sqlserver для запуска сервера, как отдельного приложения операционной системы. В этом случае все средства администрирования система SQL Server такие, как Service Manager, Enterprise Manager, Service (для панели управления) будут показывать, что сервер остановлен, и все системные сообщения будут появляться в консольном окне, в котором выполнена команда sqlserver. Сервер будет запущен под учетной записью пользователя, и если необходимо завершить сеанс работы ОС, то сначала надо завершить работу SQL Server.  
Задание 7. Запустить SQL Server в однопользовательском режиме, выполнив действия:  
1. Убедиться, что все службы рассматриваемого сервера остановлены.  
2. В командной строке исполнить команду: sqlserver.exe –m.  
3. Приступить к конфигурированию характеристик сервера или восстановлению  поврежденной системной базы, учитывая, что:  
a) модифицированные страницы сразу записываются на диск, а не остаются, как  обычно в кэш-памяти;  
b) разрешен прямой доступ к системным таблицам с помощью команд INSERT< DELETE и UPDATE.  
Задание 8. Произвести аварийный запуск сервера с минимальными требованиями для проведения восстановительных работ из-за неправильного конфигурирования:  
1. Для запуска SQL Server 2000 как службы с минимальными требованиями исполнить команду в командной строке: sqlserver.exe –f.  
2. Для запуска SQL Server 2000 как приложения с минимальными требованиями исполнить команду в командной строке: sqlserver.exe –f –с.  
3. Для первого случая убедиться, что:  
a) количество открытых баз данных, таблиц, открытых объектов, размер КЭШа процедур минимальны;  
b) запрещено исполнение хранимых процедур;  
c) установлен однопользовательский режим;  
d) удаленный доступ запрещен;  
e) разрешен прямой доступ к таблицам.  
Задание 9. Приостановите, а затем и остановите работу служб сервера. Запустите их вновь.  
Просмотрите параметры запуска в реестре по адресу  
HKEY_LOCAL_MASHINE\SOFTWARE\MICROSOFT\MSSQLSERVER \PARAMETERS. 
 
Задание №2 
Задание1. Осуществить передачу данных с помощью мастера Data Transformation  Services(DTS), используя способ Copy table(s) and view(s) from the source database(копировать таблицу(таблицы) и представление(представления) из источника), выполнив следующие действия:  
1. Запустить мастер: Пуск \ Программы \ Microsoft SQL Server \ Import and Export Data.  
2. В первом открывшемся окне, которое содержит общую информацию о работе мастера, щѐлкнуть по кнопке Next.  
3. Во втором окне в раскрывающемся списке Source(источник) необходимо выбрать тип источника данных; в списке Server(сервер) выбрать сервера-источника; указать список аутентификации; в списке Database выбрать базу данных, в которую будет осуществляться взаимодействие. После этого щѐлкнуть по кнопке Next.  
4. Для редактирования, по необходимости, параметров конфигурации щѐлкнуть на кнопке Advanced(дополнительно).  
5. В третьем окне сконфигурировать получатель: в раскрывающемся списке Database(база данных) выбрать пункт New(создать) и создать новую базу данных.  
6. В четвѐртом окне DTS Wizard выбрать способ передачи данных Copy table(s) and view(s) from the source database.  
7. В пятом окне в столбце Source Table(таблица источник) выбрать одну или более таблиц или представлений для копирования. 
8. Для того, чтобы увидеть содержание исходной таблицы, щѐлкните на кнопке Preview(просмотр).  
9. В столбце Destination(получатель) указать имя таблицы-получателя.  
10. Если необходимо выполнить преобразование данных, то в столбце 
Transform(преобразование) для соответствующей таблицы щѐлкните на кнопке с многоточием. В открывшемся окне можно настроить процесс трансформации не только самих данных, но и их типов.  
11. Следующее окно мастера DTS Wizard (рис. 24.22) будет общим для всех способов переноса. В этом окне для созданного пакета DTS указать способ его сохранения.  
12. Если выбрали вариант SQL Server, то необходимо установить параметры:  
· в поле Name(имя) указывается имя, под которым пакет DTS будет сохранен в системной базе данных msdb;  
· в поле Description (описание) можно ввести описание объекта в произвольной форме;  - в поле Owner Password (пароль владельца), чтобы скрыть информацию, указанную при создании пакета, от просмотра неавторизированными пользователями, можно установить пароль владельца;  
· установив в поле User Password (пароль пользователя) пароль пользователя, можно запретить выполнение пакета пользователями, которые не имеют на это права. Только те пользователи, которые знают пароль, смогут выполнить пакет DTS.  
· в списке Server name (имя сервера) выбирается имя сервера, на котором будет сохранен пакет DTS.  
13. При выборе режима хранения SQL Server Meta Data Services (службы метаданных SQL 
Server) мастер выведет окно, во многом напоминающее окно при режиме хранения SQL Server. Добавлена лишь кнопка Scanning (сканирование), с помощью которой можно установить взаимосвязи между объектами в источнике и получателе данных, сохраняемые в хранилище(первичный и внешний ключи, индексы, столбцы, типы данных и т. д.).  14. При выборе двух оставшихся режимов хранения мастер выведет окно, в котором помимо имени, описания, пароля пользователя и пароля владельца необходимо указать только имя файла, в который будет записан пакет.  
На этом работа с мастером DTS Wizard по созданию пакетов для импорта экспорта данных заканчивается. В последнем окне (рис. 24.28) приведена сводная информация о созданном пакете. После щелчка на кнопке Finish(готово) будет создан сам пакет.  
15. Если при создании пакета было задано его незамедлительное выполнение, то мастер откроет окно Executing Package (выполнение пакета), позволяющее следить за процессом выполнения пакета.  
Задание 2. Осуществить передачу данных с помощью мастера Data Transformation  
Services(DTS), используя способ Use a query to specify the data to transfer(использовать запрос для выборки данных), выполнив следующие действия:  1. Выполнить с первого по пятый пункты задания1.  
2. В четвѐртом окне мастера DTS Wizard установить переключатель Use a query to specify the data to transfer.  
3. В открывшемся окне ввести SQL-код запроса; если имеется готовый код, сохранѐнный на диске, его можно подключить, воспользовавшись кнопкой Browse(обзор).  
4. Если необходимо написать сложный запрос с перечислением множества таблиц и столбцов и при этом гарантировать, что указаны правильные имена объектов, можно воспользоваться встроенным в мастер конструктором запросов. Для вызова конструктора запроса щелкнуть на кнопке Query Builder (конструктор запросов).  
Откроется окно, в котором нужно выбрать, какие столбцы, из каких таблиц будут включены в запрос.  
5. Щѐлкнуть по кнопке Next.  
6. В открывшемся окне, перенося имена столбцов из левой части окна в правую, задать порядок сортировки, которая ведѐтся по столбцам, указанным в самом верху списка.  
7. Щѐлкнуть по кнопке Next.  
8. В следующем окне указать критерии для выборки данных: установить указатель Only Rows meeting criteria(только строки, соответствующие критерию).  
9. Если необходимости в фильтрации нет, установите переключатель All rows(все строки). Нажмите на кнопку OK.  
10. После того как редактирование запроса закончено, мастер откроет окно, в котором можно настроить трансформацию данных. Работа с этим окном практически ничем не отличается от работы по настройке трансформации данных при копировании между таблицами, описанной в задании1.  
11. После настройки трансформации данных необходимо сохранить пакет DTS одним из способов, которые указаны в предыдущем задании.  
Задание 3. Осуществить передачу данных с помощью мастера Data Transformation Services(DTS), используя способ Copy objects and data between SQL Server databases(копировать объекты и данные между базами данных SQL Server), выполнив следующие действия:  
1. Выполнить с первого по пятый пункты задания1.  
2. В четвѐртом окне мастера DTS Wizard установить переключатель Copy objects and data between SQL Server databases.  
3. Щѐлкнуть на кнопке Next.  
4. В открывшемся окне указать, какие объекты и данные будут копироваться: установка флажка Create destination objects – создание переносимых объектов; установка флажка Drop destination objects first – удаление всех одноимѐнных объектов из конечной базы данных; установка флажка Include all dependent objects – включение всех зависимых объектов; установка флажка Copy data – копирование только структуры объектов.  
5. Установив флажок Copy all objects, выполняется копирование всех объектов.  
6. Если необходимо скопировать только часть объектов, сбросьте флажок Copy all objects и выберите нужные объекты, щѐлкнув на кнопке Select Objects(выбор объектов).  
7. Чтобы выбрать только некоторые их них, в окне мастера сбросьте флажок Use default options(использовать параметры по умолчанию). После щелчка на кнопке Options(параметры) в открывшемся окне укажите объекты, которые необходимо скопировать.  
8. После указания объектов необходимо сохранить пакет DTS одним из способов, которые указаны в первом задании. После будет создан сам пакет.  
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[rooteedb355585460 bin]# hbase shell

2016-03-27 15:51:27,492 WARN [main] util.NativeCodeloader: Unable to load native-hadoop library for your platform...
using builtin-java classes where applicable

HBase Shell; enter 'help<RETURN>' for list of supported commands.

Type "exit<RETURN>" to leave the HBase Shell

Version 1.1.0.1, rdde7d4Sch593f98ae5d020080cbc7116d3¢9d900, Sun May 17 12:52:10 POT 2015

hbase(main):001:0> create 'users', {NAME => 'user_profile', VERSIONS => 5}, {NAME => 'user_posts', VERSIONS => 123123
12313
0 rou(s) in 1.3450 seconds

=> Hoase: :Table - users
hbase(main):002:@> put 'users', 'id1', 'user_profile:name’, 'alexander’
© row(s) in 0.0780 seconds

hbase(main):003:@> put 'users', 'idl', 'user_profile:
© row(s) in 0.0060 seconds

econd_name’, "ivanov’

hbase(main):004:0> get 'users’, 'idl'
COLMN CELL

user_profile:nane timestanp=1459093901986, value=alexander
user_profile:second_nane timestanp=1459093913588, value=ivanov
2 rou(s) in 0.0230 seconds

hbase(main):005:@> ||
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Tauua 1.1. CIHCOK cymHoCTed mpeaMeTHolH o6racTh.

N FlaH\eROBAHHS CYMHOCTH

Kpatxoe onucaue

31ech e NPHBOHICA OTGOp ATPHOYTOB (HE MCHSS 3-TH) WA KAAZOTO SK3eMILIADA
cymHocTH. OTGHPAOTCA TOTGKO Te ATPHOYTSI CYMIHOCTeH, KOTOpSIe HEOOXOXHMEI AT
(OPMHPOBAHHA OTBSTOB HA PETAMCHTHPOBAHHBIC H HENPIYCMOTPERHBIC 3ampockl. s
KaKIOTO 05BEKTA CICAYST PHBECTH TAG/HIIBI ET0 ATPHOYTOE.
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Tadnma 1.2. CIHCOK aTpHOYTOB.
N Hamverosanme Kparkoe omcanne
oot atpuGyTa

Ha ocHoBe aHATH3a MHQODMAIHOHHETX 3aNPOCOB CTeIyeT BELBHTH CBASH MEATY
cymmocTavm. JI11 BEBTeHHBIX CBA3el Takke Hy/KHO 3aOTHHTE TaGHITy 1.3,
Tabmmna 1.3. Criacok cBaseii I10.
N Hamvenopanne | CyIIHOCTH, y4acTBYIOINHe B Kpatkoe onucanne
nm cBzH cBA3H

TlocTpoerme mE(OIOrmIeckoi MoZen.
Ha OCHOBAHHH paree BBIGPARHOr0 BApHAHTA K Tadmmm 1.1-1.3:

. ONHCATS KIacCE 0GBEKTOB (CYMHOCTeH) | HX CBOHCTBA.

. PACCTABHTE CYMIECTBYIOMHE CBA3H MEKITY HHMH.

. HA OCHOBAHHH TaGl. 1.3. B MHChMeHHOH (opye oSocoBaTs THISI cBseil (11,
I:Mata)

TIpn rpadmeckon nmocTpoenn M CleyeT MPHICPAHBATECA SIHHOTO MACIITAda 14
Beelf cxeMEL Bee IPAMOYTOTBHHKH, 0503HATAKIIAE KTACCH! 0GBEKTOB, AOMKHBI GBITh OIHOTO
pasMepa. ARAIOTITHO, Bee POMOEI ¢ HMEHAMH CBA3ei TAKKe JOTKHBI HMETh OTHHAKOBBI

pasyiep.
TlocTpoeRIe ATATOTHTeCKOl MoTeTH.
Ha 0CHOBAHHH pasee BBIGPAKROr0 BAPHAKTA 1 Tadm 1.1-1.3, HE(oTOTHIecKof MOTeTH B

HopMyamsami BT neoGxommo:
. POBECTH COOTBETCTBHE KiGoeli A1 kK0l Tabmmmet 1.1-1.3,

- TG e KT TaG it s E TF opiis SCornaciie bt 4.
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Tauua 1.1. CIHCOK cymHoCTed mpeaMeTHolH o6racTh.

N FlaH\eROBAHHS CYMHOCTH

Kpatxoe onucaue

31ech e NPHBOHICA OTGOp ATPHOYTOB (HE MCHSS 3-TH) WA KAAZOTO SK3eMILIADA
cymHocTH. OTGHPAOTCA TOTGKO Te ATPHOYTSI CYMIHOCTeH, KOTOpSIe HEOOXOXHMEI AT
(OPMHPOBAHHA OTBSTOB HA PETAMCHTHPOBAHHBIC H HENPIYCMOTPERHBIC 3ampockl. s
KaKIOTO 05BEKTA CICAYST PHBECTH TAG/HIIBI ET0 ATPHOYTOE.
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Tadnma 1.2. CIHCOK aTpHOYTOB.
N Hamverosanme Kparkoe omcanne
oot atpuGyTa

Ha ocHoBe aHATH3a MHQODMAIHOHHETX 3aNPOCOB CTeIyeT BELBHTH CBASH MEATY
cymmocTavm. JI11 BEBTeHHBIX CBA3el Takke Hy/KHO 3aOTHHTE TaGHITy 1.3,
Tabmmna 1.3. Criacok cBaseii I10.
N Hamvenopanne | CyIIHOCTH, y4acTBYIOINHe B Kpatkoe onucanne
nm cBzH cBA3H

TlocTpoerme mE(OIOrmIeckoi MoZen.
Ha OCHOBAHHH paree BBIGPARHOr0 BApHAHTA K Tadmmm 1.1-1.3:

. ONHCATS KIacCE 0GBEKTOB (CYMHOCTeH) | HX CBOHCTBA.
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. HA OCHOBAHHH TaGl. 1.3. B MHChMeHHOH (opye oSocoBaTs THISI cBseil (11,
I:Mata)

TIpn rpadmeckon nmocTpoenn M CleyeT MPHICPAHBATECA SIHHOTO MACIITAda 14
Beelf cxeMEL Bee IPAMOYTOTBHHKH, 0503HATAKIIAE KTACCH! 0GBEKTOB, AOMKHBI GBITh OIHOTO
pasMepa. ARAIOTITHO, Bee POMOEI ¢ HMEHAMH CBA3ei TAKKe JOTKHBI HMETh OTHHAKOBBI

pasyiep.
TlocTpoeRIe ATATOTHTeCKOl MoTeTH.
Ha 0CHOBAHHH pasee BBIGPAKROr0 BAPHAKTA 1 Tadm 1.1-1.3, HE(oTOTHIecKof MOTeTH B

HopMyamsami BT neoGxommo:
. POBECTH COOTBETCTBHE KiGoeli A1 kK0l Tabmmmet 1.1-1.3,

- TG e KT TaG it s E TF opiis SCornaciie bt 4.
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Tadmuua 1.4. CTpyKTypa TaGIHUBI T4 JaTaTOI HISCKOH MOIeTH.
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TIpmytep. PaspaGoTats 6asy TAHHBIS Y652 CTYIEHTOB).
Pemerme.
Illar mepestii. Amanms mpeTMeTHO ofacTm.

CITYZeHTEL yHaTCs Ha OTHOM i3 (aKYITSTETOR, BOIARIAEMOM ACKIRATON, & GyHKIZN.
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KOTOPOro BXOTHT KOHTPOTs 3a YUeGHSDM mpomeccoy. B yueGHoM mpomecce yuactyior
mpemoZaBATETH Kadelp. ATMIEHCTPATHBHO OTHOCANMECE K OTHOMY 13 (aKyTTeTOB.
Kaxnouy GAKYTSTETY MOTYT MPHEATTEXATs HeCKOTSKO Kademp. CTymemmst xademp
‘OpraEIOBAFHELe B IpYIISL

Tlpemomasatem: Kaenp XApaKTepH3YIOTCE GaMETHeH MMeHEM H OTIECTEOM,
JOTAHOCTSIO, HAYSHEDS IBAHMEM, CTABKOR H CTAKOM PAOOTEL, AIPECOM MPOAMBAHER
BospacTom

Kaknas xapeIpa SHTAET OmpeTeTeHLl HAGOP IAKPEITEHEEIX 3a Hell CIHIII
Kaknas MHCUMITHEHA XapAKTEPH3YeTCH CBOMM TMOTHEIM HBAEHeM. VKASAHHEM OOIIETO
KOTITeCTB TaC0B 1 GOPMSI KOHTDOTH (33T, K3aeR),

B KOHIle KAKJOTO CEMECTPA COCTABTAETCH SKIAMEHAIHOKHO-3ATETEEIE BEIOMOCTEL, B
KOTOPHX VKATHBAIOTCE THCIMIUHE! B 14 KAKEX [PYTIT MPOBOXATCE (OPMA KOHTPOTA
daMmms TpemomaBaTens m yeeOEi TOX M CeMecTp. B KAKIOR Takofi BeTOMOCTH
COCTABIAETCH CIHCOK CTYIEHTO H BSICTABIACTCE OLIEEKA.

IMar sTopoii. Ommcarme ocROBEBIX cymeocTeit TTO.

B pesymTaTe NpOBEIeRHOTO AHATHA MpETMETHOR OGTACTH Gall MAHHEX «VdeSa
CTYESTOR) TeTKO MeESHCIITS OCHOBEEIE CYmEOCTH 3Tofi BJI Tak Kak Ea Quamteckor
YPOBHe CYIHOCTH COOTBETCTEYeT TABTHIIA. TO HPOCTO Mepe-THCTI OCHOBHELE Tammet B

B DETAITIORYH0 MOTETs MpoeKTHpOBAHEOR BJI GYIYT BXOTHTS CTETyOMMe TAGTHIE!
(cymmocrs): daxymter, Kadexpa, Ilpemomasarem:s, Tpymmst CrynemTsr, JIACHMITHESL
Bezomocta

Crmcox cymmocre.

Hassarme Hasmaverme
Paxymrer Omicarme daxymsTeTa # ero Aexanata
Kadexpa Omcarme xadexpst
Tipenonasarems Omicarme coctasa corpymEKos Kadexp
Tpymmst Tlepesters rpyIIT, 3aKpeMTeRHE 3 KAKIOR Kabeapoit
Crynesar Tlepesters cTymesToB Kok rpyrmEt
Tucrmmm Tleperters THCIHTITIE, 3aKpeNTIEAFEX 30 KAAIOR KadeRpoR
BezoocTa ‘DKIMHEAINORHOSATETHNE  BEIOMOCTH C TlepesmeM
CTyzesTos 1 X onterKaMI
s Tlornmersas 370 TaGTHIa BHYTPH TAOTHITE! BEZOMOCTH. OTPARAET CBAI
sezoMocTS omr-Ko-MsHorm. TaK KAK KAKTAR BEIOMOCTS BEITHCEEACTCH
KAX70/ KORKpETEOf TPyt @ CTyIEHTOS B Heff MoTO

TIt% Ka®oR TAGTHIS! (CYNHOCTH) MPHBETEN OMHCARHE e ATPHOYTOB. ATPHOYT Ha
(pH3ITTeCKOM YPOBHE — 3TO KOTOHKI TAGTHITH! H BHDAKAET OPETETIEHHOE CEORCTB0 O0BEKTA
Crmnicox: aTpmby 0B Tab I «PAKYILTETED

Kosesoe | Haspamme Hasmavenme
moze

TK Kondaxymrera | Kmodesoe HO7e, MpeTHasHATERHOE T3 OTHOATHOR
(nepemrasmit MIeRTRQWRAE  KaKDOR  samcH B Tabmme
wmos) TIpexcTaaser coSoft mepBTET KTi0%. ITO YHHKATEEOE

3HaTeHHe, COOTBETCTEYIOMee KAKIOMY haKyTHTeTy.

310 memoe wmet0. Te. IT HICHTHOHKAMN KAKIOro
$AKYTSTETa GYIeT MDHMEHATCH He HA3SAHEA CaMiX
$aKymTeTos, a OmperelemEdr HoMep. JTOT HoMep
MOKET GBITS CTyaEEIM HeTEIN THCTOM KTH CIETTK 10
nopaKy.

Hazpanme
damstera
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TIpmytep. PaspaGoTats 6asy TAHHBIS Y652 CTYIEHTOB).
Pemerme.
Illar mepestii. Amanms mpeTMeTHO ofacTm.

CITYZeHTEL yHaTCs Ha OTHOM i3 (aKYITSTETOR, BOIARIAEMOM ACKIRATON, & GyHKIZN.
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daMmms TpemomaBaTens m yeeOEi TOX M CeMecTp. B KAKIOR Takofi BeTOMOCTH
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DHO zexana

Homep  xowmarel
exasara

Tenedon gexamara
Cancox: arpuyos Tabmmmt Kadexpar
Kmouesoe | Hazmamme Humaenne
noze
i3 Koxxadexpst Kmotesoe nore. TIpeACTasTier CGOH TepBMTB
(nepmmmit KTOY 30 YHMKATHOS 3HITEEHE, COOTBETCTBYIOmEE
mow) ‘xaxc10i Kadpeape.
Omaxo mm miewmguRamm KRION  Kabexpst
NCPRIHOTO KT RCIOCTATOTHO, TaK KAk KAAZa%
KaQeIpa NPHANIEAIT OTpETeTCREOMY (aKyISTETy.
JI1% 3T0r0 6y.2eM ACTIOT30BATS BHCIIHI KO
BK Koz axymotera | BHEIENS KT0T — 5To ATDHOYT OTHOUICHHA, KOTOPS
e ARIACTCS TICPRITHBI KIHOToN IPYTOTO OTHOCHHA. B
xmow) Bamen ciyIae STO ATPEOYT TAOTAIE GaKYTSTETRL C

TOMOIBIO BHEIIHEro KITOYA OYAT ONPENETEHO K
KaKoMy (GAKYTBTETy MpHHAICANT Kaas Kadenpa

Fawmame ageapst

$HO saseryiomero

Hoep  xonmaret
xacbenper
Tertedor: kadenper
Cmncox: atpubyTos Tab1mmss Ilpemozagaterm,
Kmosesoe | Haspamme ‘Hasmavenme
moze
K Ko Krmosesoe mote. TIpeACTaBIAeT COOOR MepBIHEI KTOT
(Repemossit | npemomasatens | 3To YHMKATSHOE 3HATEHMe, COOTBETCTBYIOMEE KAKIOMY
xmos) npenomsateTo. JTO HADHMED. MOKeT GHTH ero
TaGeTHHE HOMep.
OmiaKo 1% HICHTHOMKAINN KAKIOTO TpENOTABATETH
IEPBITHOTO KTOA HOTOCTATOSHO. TAK KAK KAKIS
COTPYMHHK TpHHATTEAHT OmpemeTersOR Kapenpst Jizx
3TOrO GymeM HCMOTS308ATS BHemHI KO
BK Kon xabeapst ‘C TIOMOIIEEO ZAHHOTO BHIIHETo KT0a GYeT OTpeReTero
(ememmmit K KaKot Kadbe 1P NPHHATTEATT KAKITEI TIpETIOIABATEIs,
xmos)
W0
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moae

K Ko rpymmst Kriosesoe mo7e. TIpeiCTasTaeT COBOR epBHTEBI KTOT

(nepemrasmit 30 yHEKATHHOE IHATEEME, COOTBETCTBYIOMEe KAKIOR

wmos) rpymme
OmTaKo 7% HEHTHOMKAIE KAKIOR TPYIITE MEPBHTHOTO
KTOT HETOCTATOTHO, TAK KAK KAKMA¥  Ipyma
npmHATTeAIT ompenererzof Kadenpe. JIE 3Toro Gyzen
HCTIOT308ATS BReMEHY KTI0Y.

BK Konkabeapsr | C TIOMOIEIO JaHEOTO BHEMHero KT0Ta GyAeT OMpeneteRo

(ememmmit K KaKoit Kadbe7Ipe NIPHEAITEANT KAKIA% Ty,

xmos)

Hoxep rpymmt

Toa nocryntenns

Kype obytesmx

Cunicox atpmbyToB Tab1mmbl «CTyZERTED,

Kosesoe | Haspamme Hasmaverme
moze
K Koxcrymerta | Kmodesoe mote. TIpeacTaBTseT CGOR NepBHVESH KHOT
(nepemrasmit 3M0 yHMKATSHOE HASEHHE. COOTBTCTBYOIIeE KAKIOMY
xmos) cryaenTy.
Omaxo 11% mIeHTHQWKAW KAXZOTO  CTyZeHTa
IEPENTHOTO KTOWA HEIOCTATOTHO, TAK KAK KAKI
CTyReRT MpmHATTEATT ompeteneEEoR rpyme. JI% 3T0r0
Gy en HeMOT5308ATS BHeIEIT KT
BK Kox rpymmet C HOMOITBO JGHHOTO BREIHEro KTI0A GYAeT OTpereneso
(memmmit K KaKoft FPYTITe MPHAATTEANT KAKISE CTyTeRT
xmos)
E370)
Tox posstesms
Anpec
npoxmBanns
Cuncox atpmbyTop Tab1mmes lncmmmTmELD.
Kosesoe | Haspamme Hasmasenme
moze
TIK Kox mcmmmssr | Kiosesoe mo7e. LIpeICTaBTRET COGOR NEBATHET K0T
(nepemrasmit 3T0 yHEKATEOE IEATeHE, COOTBETCTEYIOMee KAKIOR
smot) ECHEmHHe.
Omiaxo 113 MIHTHOMKANH KaAION HCHMITHEE!
IEPENTHOTO KTIOMA HETOCTATOTHO, TAK KAK KX
HCITITIHA TPHEATTEANT OnpeTeTerHof Kadenpe. Jitx
3TOrO Gy e HCMOTH30BATS BHeMETH KTOT
BK Kon xadeapst C moMomso mamEOr0 sRemmero KmoTa  Gyaer
(memmmit ompeereHo Kk Kaxofi KadeIpe MpHEATTERIT KAXITax
xmos) mcmmmE.
Hassamme
acrpmmE
Pacuacoska

Popisa KoRTPOTE
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Crmcox aTpu6yTOB TabmIe! BeonocTmy

Kosesoe | Haspamme ‘Hasmavenne

moze

K Koxsezomocrn | Kmotesoe moe. TIpeACTaBIAeT COGOR MepBIHED KTOT

(nepemrasmit 3T0 yHEKATSHOE ATeHHE. COOTBETCTBYOMee KAKIOR

xmos) yueBrof BezoMocTH.
Omaxo 1w WIeRTH(MKAIMH KaEIOH  BeIOMOCTH
IEPBIHOTO KTOWA HEOCTATOWHO, TAK KAK KAKIAX
BEIOMOCTE BEIINCEBACTCH I1T4 OTETETEHHOH yueGHOR
Ipyme Mo ompereTeHKOM THCIMITHEE 1 MPENOTABATETS
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VeaeGuet rox
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Cunicox atpmbyTop Tab1mme: (IloTnHeRRAR Tag1mIa BetoMocTn,

Kmosesoe | Haspamme “Hasmaverme

moe

TK Ko Krmosesoe mote. TIpeACTaBIAeT COGOR NepBHTEEI KTi0T

(Hepsmassit | Mo _sexoMocTH | 3To YHHKATSHOE IHATEHMe, COOTBETCTBYIOIIEE KARIOH

xmos) T0ABEAOMOCTE.
OmHaxo 173 WICTHQHKAIME KAXION TOTBEAOMOCTH
IEPEIHOTO KTOMA HEIOCTATOTHO, TAK KAK KAKNAR
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(ememmmit cryzent

xmos)

Ouenxa

IMar tpernii. TlocTpoesme MEOTOTEcKol MoTTH.
HHGOTOrHeCky 0 MOZeTs Ty e MPeCTABHTS TPAHecks:, e GYIYT HIOGPAKERE! Bee
TBTHITS! B CBE3H MeXIY FIMI B HAIeM CTyae CXeMa CBf3el IPeTICTABTeHA K PHCYHEE.
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115 BLIABTEREAX Caselt 3ATIOTHIDS TAGTHITY

Crmcok casiseit.

Hassamme | Cymmocrm, ywacTeyiomne | Hasmasenne
e B comm
1 ™ Paxymrer-Kadeapa Omony  Qamymtery  moryr
nprHATTeRaTS HecKOTSKO Kadenp
2 ™ Kaerpa - Tpyma Ormioft kadenpe MOKET NpHEATIERAT
‘sHeckoTsKO rpym
3 ™ Kaderpa - acmmmmsr | Omofi Kadexpe MOTYT MpHHATIERAT
‘HECKOTSKO THTaeNEIX THOITITI
E) ™ Kadenpa - Tpenonasatern | Ha omioR kadexpe padotaeT Gortee
omoro npemomagatens
5 ™ Tpyma-Cryzesat B Kax0f TpYIe YIHTCE MEORECTEO
cryzesros.
3 ™ Tpymma - Beonocts, Kaxiok  rpymie  ssmmcmator
HecKOTEKO BeoMoCTelt
7 ™ TlHCHMIUES - BeZoMocTs | BeoMocTs  BMIHCHBAcTCR i3
EHORecTsa mCITITI T
3 ™ Tipenomasatem Bezomocts ‘BEmTHCEEaeTCR
Bezowocts ‘KOREpeTHOMY penoasaTemo
B ™ BeaouocTs TIoTHmeHHa | [1OTTHHCHNAR BEAONOCTS, NPHATICANT
seoMocts oo KORKpeTHO BezOMOCTH
0 ™ CrymesmTloxtimensas  |B mormmmesEo  BeXoMocTd
seoMocTs Iepesmctest Bce CTyTesTs! rpymIEL

IMar setseprerit. ocTpoerme 1aTaTormaeckoi Mozetn B1.

JlaTaTorHecKaR MOTIETS OTPAXACTCA TPADHYECKH B BHIE CXEMS! Gajsl MQHERIX Tie
‘YK3BIBALOTCH HMERA CYIEOCTeH:, X ATPHOYTEL H CBE3H MEAT CYIHOCTIMI
B Hamen cTyuae cxeMa Cagel IPEICTABTERA HA PHCYEKE.
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Jlatatorseckas Mozes B MpENCTABTAETCH B BHTe HAGODA TAGTHII CHEMHATEHOH GopMEL

B KOTOPEIX VKASHBAIOTCA HAHMEHOBAHHE ATPHOYTA. HICHTH(HKATOP. THN, [THHA, (OPMAT.

[ p——
Tabamma_«PakyTeTeTED
Ne  [Haspamne |Haemrngmxatop | Tum He mycro | Orpammenne
1 Kox Kod_fakulteta rcrosoll | Ta TK  (nepewmsit
paxymsTera xmor)
2 Huspame | Name_fakuliera Texcronsth | Het
paxymsTera
3 THO FIO Texcronsti | 5eT
exama
7 Houep | N_komnatu_dekanata | Texcrossti | Her Fanpmiep. 123
KoMszaTs
examata
Tencgon | Telefon_dekanata | Texcrossti | Her Fanpmiep. 416999
examata
Crmcox: aTpudyTos Ta6mmt <Kadeapar
Ne  [Hasamme | HaemTuguxatop | Tun He Orpammeane
myero
T Ko xatbeper | Kod_kafedru nctosoi | Ja TK  (ccpemamd
mos)
Kox Rod_fakulteta ctosok | Ta 'BK (petemsmi £0%)
daxymstera
Husame | Name_kafedru Texcronsit
xagenpst
2] [3i0) 30) Texcronsti | mer
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saseyiomero

5 Homep N_Komnatu_kafedru | Texcrossdi | Her ‘Hanpmiep. 123/a
xoMmaTE
xadenpst

3 Teredor | Telefon kafedru | Tekcrossdi | Her ‘Hanpmiep. 41-69-99

xadeapet

Crmcox aTpnéyToB Tabmmet lpenozaatem,

Hasamme | Hzemrmmxatop | Tmm He Orpasmenme
myero
¥ Kox Kod_prepodavately | tncosoft | Jla TK  (nepewmsit
mpenoasatens xmos)
2 Ko xaenpsr | Kod_kafedru “ncaosof_| Jla BK (premzmi 0%
3 U0 FIO Texcroseit | Her
£} zomsmocts | Dolgnost Texcroseti | Her
5 ‘HayEoe Zvanie Texcrossit | Her
3sasme
3 Craska Stavka “Incaook | Her ‘BemecTsermoe a0
Hanpmiep. 0.5, 075
1
7 Crax paborsr,_| Stag “Incaosof_| Her Bemecrsermoe met0
s ‘anpec ‘Address Texcrosit | Het
mpoxmsasms
9 sospact Vozrast “Incosol_| et
Crmcox: aTpudyTos Tammet (I pymp,
N Hassamme | Mzemrmuratop | Tam He mycro | Orpammsenme
1 Ko rpymmst | Kod_grupu ncroso | Ta TIK (mepesrtt £mot)
2 Ko Kod kafedru | dnciosor | Ja BK (smemmt wiow)
xadexpst
3 Hovep N_emupu Texcrosst | Het “Hanpmiep, MT461
rpymmsr
B Tox God_post rciosoR | mer
nocrymermE
5 Kype Kurs ciosok | Het Barmcsenoe | mone,
oyerms KK PAOCTE MeXIy
Texymeli  marolt  ®
rozo mocrynermE
Crmcox: atpu6yToE Ta6 1ML «CTyIeHTED.
N Hassanme | Mremmngmxarop | Tum He nycro | Orpammienme
i Ko Kod_studenta | dnctosor | Ja TIK (neperasti Km0%)
cryaenma
2 Koz rpymmt | Kod_grupu “ncaosofi_| Tla BK (pmemmmt £mor)
3 U0 FIO Texcroseit | Her
B Tox God_rogdeniya | Y080l | rer
poxerms
5 Anpec Address Texcrosett | Het
npoxmBanns
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Cmnicox: aTpuGyToB Tab1mmEs ((TuCmmmIIELD:

Hassarme | Mremrnduxarop | Tum Fe mycro | Orpammente
Kox Kod_disciplnu | ncosor | Ja TIK (nepirest xm0%)
cmmTE

2 Kox Kod fafedru | Gnciosol | Ja 'BK (sremmmi xmo07)
xagpenpst

3 Hasame | Name_dis Texcronsth | Het
mcmmTE

] Pacuacoska_| Raschasovka TactosoR_| ret

5 Topa Kontrol Texcronsth | Het Tea  wmacemm -
xomTpoTE Skoaen wm saver

Comcox aTpnyTos Tabmues (BexomocTm)

Ne  [Haspamme | Maemruguxarop | Tun He mycro | Orpammsenne

i Kox Kod_vedomopsti | tciosof | T TK  (nepewmsit
sexomocTt xmow)

2 Kox rpymmst | Kod_grupu coso | JTa BK (ssemmmt £m07)

% Kox Kod_discipliny | Htcaosoft | Ta BK (smemmt £m0%)
comT

B Kox Kod_prepodavately | tcosof | Ta BK (smemmmt £m07)
npenomasatens

5 Veeorsti ron_| God “ciosok | Her

6 Centecrp Semester “ctoso | Her Timanasos ot 1-10

Crcox arpmdyros Tadammer (loxmsensas Tagmma Bexosoctm,

Hassamme Trerrnguratop | Tmm He Orpasmenne
myero
T |Kox Kod_pod_vedomopsti | Trcrosof | Ta TK (vepewmmd
mox_senoMocTn xmos)
2 [ Komsenomocrs | Kod_edomopsti Scaosof | Ta ‘BK (sremmmi xmo7)
3 |Komcrymemra |Kod studenta Sncaosoit | JTa ‘BK (sremmmit ko)
4 [Ouema Osenka “lnctosoft | Her | Tmanasos or 0-12

Tabmma 1. BapasTs! 32145t A MDAKTITECKOR padoret Nel

e papmanta | Yetosme

‘Bapuast Nel | Ha oCHOBARHH BEIGPARHONO BaPHARTA BEIOTHITS CTeXyIOMIee:
1. BETOTHHTS aHATHS MpETMETHOR OB TACTH HOCTETYeMOf OpraHI3AII

2. OmmHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpeIMeTEOH 0671aCTH:

3. PacCTABHTS CYIECTEYIOMHE CBA3M MEATY CYIHOCTAMI CAMOCTORTETSHO
OBABHTE B KARIYHO CYIIHOCTS MePBHMHbe KTHOH H YCTAROBHTS BHITHNIE.
O MEATY CYmHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTIIECKYH0 MOTETS Ga3h! JAHFEIX OraHH3aIITE

5. TIOCTpOHTS IATATOTHYECKYH0 MOTETS Ga3 JAHHEIX OPTAH3AIN

BT - yemesaemocts cTyzerTos BY3A. B COCTONT i3 CTe TysommiX Tadmmy
aKYTHTETSE, KadeIpHL. yIGHELE TPYTHISE CTYIEHTSL BETOMOCTH
yenesaemocT
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TabanuA QAKY-ILTeTEI HMeET CIeTyIOMHe ATPHOYTEL HA3BAHHeE (aKyThTeTa,
@110 AeKama. HOMEp KOMHATSI, HOMEp KOPITYCa, TeTehom

Ta6anma Kaeapa MACET CTCTYIOMAE ATPHOYTEI: Ha3BAHNE Kaeapsr,
(paxymeTeT. OO 3aBEYIOMETO, HOMEP KOMHATEL HOMEp KOPIIYCa, TeTedoH,
KOT-BO TIpeTioIaBaTeeil

Ta6anua y1eSHble IPYIIbI HMCET CTTYIOMAE ATPHOYTEI: HA3BAHHE TPYTIIIBL,
IO MOCTYIIICHAA, KyPC 0GYIeHHA. KOTI-BO CTYIGHTOB B TPyIIIe.

TAGANTA CTYIeRTHI HMET CSAYIOMAE ATPHOYTEI: CTYICHTA, (GaMIUTAA. HMA.
OTHeCTBO, IPYTIIA, TOX POKICHHA. IO, AIpEc. TOPO, TeIehoH.

TaGaATA BEIOMOCTH YCIeBACMOCTH HMEST CTCAYIOMAE ATPHOYTEL: [PyIa.
CTYAGHT, IPeIMeT, OLCHKA.

Bapmant Ne2

Ha 0CROBAHIH BEIOPAHHOTO BAPHAHTA BEITIONHATE CICAYIOMES:
1. BEIMOTHATS AHATH3 TPEIMETHOH 0GTACTH HCCTEAYRMOH OPTAHH3ALHH:

2. ONHCATE OCHOBHEIE CYIIHOCTH IPEAMETHOH 0GIACTH:

3. PACCTABHTS CYMISCTBYIOMHE CBAZH MS/AKLY CYMROCTAMH: CAMOCTOATETBHO
0GABHTS B K/ IyI0 CYMHOCTS NEPBHIHEIC KTOTH H YCTAHOBHTS BHCIIHHS
KITIOTH MEAIY CYIHOCTAME;

4. TIoCTPOHTE HH(OTOTHIECKYIO MOASTD 536! AHHELX OPraHH3ALHH:

5. TIOCTPOHTS AATATOTHIECKYIO MOXSTS Ga36r AAHHELX OPrAHH3ALHHL

B/1 - HHQOPMANNOKKAS CHCTeMA CymepMApKeTa. 5] coCTOHT H3
CIEAYIOMHX TaGIHIL: OTACTEL COTPYHHKH. TOBAPEL MPOXAUKA TOBAPOB.
OTRROCTH.

TAGAALA OTAETHI AMECT CIIEAYIOMHS ATPHOYTHL: HA3BAKAE OTISTA, KOI-BO
TPHTABKOB. KOT-BO MPOIABIOB. HOMEP 3aTa.

TaGaNmA COTPYARKE HMECT CIEYFOMHS ATPROYTL: (PaMITTHS, HMA,
OTHECTBO, OT/IeN, TOM POIEHHA, TOT IOCTYTLIEHHA Ha PaGoTy, CTAk.
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JOKHOCTE. MO, aJpec. TOPO. TeIe(OH.

Ta6.1HIIA T0/URHOCTH HMEET CIIeIyIOMHeE ATPHGYTHL: HAIBAHHE JOTDKHOCTH,
cyMMa CTaBKH.

TaGaumA TOBAPBI HMEET CTCAYIOMHE ATPHOYTH!: HAZBAHHS TOBAPA. OTACT,
CTpaHa MPOH3BOIHTEE, YCIOBHA XPAHEHHA. CPOKH XPAHEHH

Ta6anma npoaazka TOBAPOB HMEST CICAYIOMAC ATPHOYTEL: COTPYAHHKA
ABIMOMIETOCA TPOAABIIOM, TOBAPA AATA, BPEMS, KO-BO, ISHA, CYMMA

Bapmant Ne3

Ha 0CROBAHHH BEIOPAHHOTO BAPHAHTA BEITIONHATE CICAYIOMES:

1. BEIMOTHATS AHATH3 PEIMETHOH 0GTACTH HCCTEY MO OPTAHH3ALHH:

2. ONHCATE OCHOBHEIC CYIIHOCTH IPEAMETHOH 0GTACTH:

3. PACCTABHTS CYMISCTBYIOMHE CBAZH MS/AKLY CYMROCTAMH: CAMOCTOATETBHO
0GABHTS B K/ yI0 CYMHOCTS NEPBHIHEIC KTOTH H YCTAHOBHTS BHCIIHHS
KIOTH MEKY CYIHOCTAMH
4. TIoCTPOHTE HH(OTOTHIECKYIO MRS 536! AHHEX OPraHH3ALHH:

5. TIOCTPOHTS AATATOTHIIECKYIO MOXETD 5a36r AAHKELX OPIAHH3ALHHL

B/1 - HHQOPMANNOKHAS CHCTEMA BOCHHOI0 OKPYTA. 5] COCTOHT H3
CIISAYIOMHX TaG/HIL: MCTa AHCTOKAIIHH, BHA BOHCK. TaCTH. POTHI, THTHEL
coctas.

Ta6anua BAX BOHCK HMEST CTAYIOMAE ATPHOYTHE: HAZBAHHS

TaG.1HIIA MeCTA THCTOKAIIH HMEST CIIeIyIOIHe aTPHGYTHL: CTPAHA, TOPOL.
apec, 3AHAMACMA ILTOMAs.

TAGALA 1ACTH AMEST CIEAYIOMHS ATPAGYTEL: HOMEp TACTH. MECTO
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IHCTOKALHH, BHI BOHCK. K

BO POT.

TaGanmA POTHI HMERT CIEYIOIHE ATPHOYTEL: HA3BAHHE POTEL K
Ty KamEx.

TaGANTA TR COCTAB HMEET IR AYIOMAE ATPHOYTHL: GaMHTAA, PoTa.
OTRHOCTS. TOX POKACHAS, TOX NOCTYTICHAS K CIY/KOY. BBICTYTa IeT.
HATpAZEL. Y9aCTHE B BOGHHBLX MPONPHATHIX.
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TabanuA QAKY-ILTeTEI HMeET CIeTyIOMHe ATPHOYTEL HA3BAHHeE (aKyThTeTa,
@110 AeKama. HOMEp KOMHATSI, HOMEp KOPITYCa, TeTehom

Ta6anma Kaeapa MACET CTCTYIOMAE ATPHOYTEI: Ha3BAHNE Kaeapsr,
(paxymeTeT. OO 3aBEYIOMETO, HOMEP KOMHATEL HOMEp KOPIIYCa, TeTedoH,
KOT-BO TIpeTioIaBaTeeil

Ta6anua y1eSHble IPYIIbI HMCET CTTYIOMAE ATPHOYTEI: HA3BAHHE TPYTIIIBL,
IO MOCTYIIICHAA, KyPC 0GYIeHHA. KOTI-BO CTYIGHTOB B TPyIIIe.

TAGANTA CTYIeRTHI HMET CSAYIOMAE ATPHOYTEI: CTYICHTA, (GaMIUTAA. HMA.
OTHeCTBO, IPYTIIA, TOX POKICHHA. IO, AIpEc. TOPO, TeIehoH.

TaGaATA BEIOMOCTH YCIeBACMOCTH HMEST CTCAYIOMAE ATPHOYTEL: [PyIa.
CTYAGHT, IPeIMeT, OLCHKA.

Bapmant Ne2

Ha 0CROBAHIH BEIOPAHHOTO BAPHAHTA BEITIONHATE CICAYIOMES:
1. BEIMOTHATS AHATH3 TPEIMETHOH 0GTACTH HCCTEAYRMOH OPTAHH3ALHH:

2. ONHCATE OCHOBHEIE CYIIHOCTH IPEAMETHOH 0GIACTH:

3. PACCTABHTS CYMISCTBYIOMHE CBAZH MS/AKLY CYMROCTAMH: CAMOCTOATETBHO
0GABHTS B K/ IyI0 CYMHOCTS NEPBHIHEIC KTOTH H YCTAHOBHTS BHCIIHHS
KITIOTH MEAIY CYIHOCTAME;

4. TIoCTPOHTE HH(OTOTHIECKYIO MOASTD 536! AHHELX OPraHH3ALHH:

5. TIOCTPOHTS AATATOTHIECKYIO MOXSTS Ga36r AAHHELX OPrAHH3ALHHL

B/1 - HHQOPMANNOKKAS CHCTeMA CymepMApKeTa. 5] coCTOHT H3
CIEAYIOMHX TaGIHIL: OTACTEL COTPYHHKH. TOBAPEL MPOXAUKA TOBAPOB.
OTRROCTH.

TAGAALA OTAETHI AMECT CIIEAYIOMHS ATPHOYTHL: HA3BAKAE OTISTA, KOI-BO
TPHTABKOB. KOT-BO MPOIABIOB. HOMEP 3aTa.

TaGaNmA COTPYARKE HMECT CIEYFOMHS ATPROYTL: (PaMITTHS, HMA,
OTHECTBO, OT/IeN, TOM POIEHHA, TOT IOCTYTLIEHHA Ha PaGoTy, CTAk.
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JOKHOCTE. MO, aJpec. TOPO. TeIe(OH.

Ta6.1HIIA T0/URHOCTH HMEET CIIeIyIOMHeE ATPHGYTHL: HAIBAHHE JOTDKHOCTH,
cyMMa CTaBKH.

TaGaumA TOBAPBI HMEET CTCAYIOMHE ATPHOYTH!: HAZBAHHS TOBAPA. OTACT,
CTpaHa MPOH3BOIHTEE, YCIOBHA XPAHEHHA. CPOKH XPAHEHH

Ta6anma npoaazka TOBAPOB HMEST CICAYIOMAC ATPHOYTEL: COTPYAHHKA
ABIMOMIETOCA TPOAABIIOM, TOBAPA AATA, BPEMS, KO-BO, ISHA, CYMMA

Bapmant Ne3

Ha 0CROBAHHH BEIOPAHHOTO BAPHAHTA BEITIONHATE CICAYIOMES:

1. BEIMOTHATS AHATH3 PEIMETHOH 0GTACTH HCCTEY MO OPTAHH3ALHH:

2. ONHCATE OCHOBHEIC CYIIHOCTH IPEAMETHOH 0GTACTH:

3. PACCTABHTS CYMISCTBYIOMHE CBAZH MS/AKLY CYMROCTAMH: CAMOCTOATETBHO
0GABHTS B K/ yI0 CYMHOCTS NEPBHIHEIC KTOTH H YCTAHOBHTS BHCIIHHS
KIOTH MEKY CYIHOCTAMH
4. TIoCTPOHTE HH(OTOTHIECKYIO MRS 536! AHHEX OPraHH3ALHH:

5. TIOCTPOHTS AATATOTHIIECKYIO MOXETD 5a36r AAHKELX OPIAHH3ALHHL

B/1 - HHQOPMANNOKHAS CHCTEMA BOCHHOI0 OKPYTA. 5] COCTOHT H3
CIISAYIOMHX TaG/HIL: MCTa AHCTOKAIIHH, BHA BOHCK. TaCTH. POTHI, THTHEL
coctas.

Ta6anua BAX BOHCK HMEST CTAYIOMAE ATPHOYTHE: HAZBAHHS

TaG.1HIIA MeCTA THCTOKAIIH HMEST CIIeIyIOIHe aTPHGYTHL: CTPAHA, TOPOL.
apec, 3AHAMACMA ILTOMAs.

TAGALA 1ACTH AMEST CIEAYIOMHS ATPAGYTEL: HOMEp TACTH. MECTO
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IHCTOKALHH, BHI BOHCK. K

BO POT.

TaGanmA POTHI HMERT CIEYIOIHE ATPHOYTEL: HA3BAHHE POTEL K
Ty KamEx.

TaGANTA TR COCTAB HMEET IR AYIOMAE ATPHOYTHL: GaMHTAA, PoTa.
OTRHOCTS. TOX POKACHAS, TOX NOCTYTICHAS K CIY/KOY. BBICTYTa IeT.
HATpAZEL. Y9aCTHE B BOGHHBLX MPONPHATHIX.
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BapmarT Ned

'Ha 0CHOBAHHH BHIOPAHHOTO BAPHAHTA BLIIQTHHTE CIeAYIOIee:
1. BETOTHHTS aHATHS MpeTMETHOR OB TACTH HOCTETyeMOf OpraHI3AITL

2. OImHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpEIMETEOH 0671CTH:

3. PacCTABHTS CYIIECTEYHOMHE CBY3 MEATY CYITHOCTAMI CAMOCTORTETHO.
OBABHTS B KARIYHO CYIHOCTS MIePBHMHbe KTHOH H YCTAROBHTS BHITHNIE.
O MEATY CYIHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTIIECKYH0 MOTETS Ga3b! JARFEIX OPraHH3aImL,

5. TIOCTDOHTS IATATOTHYECKYH0 MOTEITS Ga35 JAHHEIX OPTAHH3AIMI

B - nropyanmonsas crcTema G moTexm. BT COCTORT i3 CTeTyOmIX
‘TG GHOTHOTeKH, ORT GHOTHOTEKH, THI THTEPATYPEL COTPYTHAKE.
‘momomHerze o

Ta6.1HIa GUGTHOTEIN MieeT CTETyIOMmHe ATPHOYTE. HAIBAHHE, ATPEC
ropox.

Ta6Tmma o GG THOTEKH MeeT CTETyIOMHe ATPHOYTE: HAIBaHHE JOTA,
‘GHOTHOTEKa, KOT1-50 KEHT, KOT-B0 YPHATOB, KO7-B0 Fa3eT, KOT-80
‘COpHIKOB, KOT-B0 THCCEPTAIIH, KOT-50 pechepaTos.

TaG.1HIa THI TATEPATY DB MMEET CTETYIOMHE ATPHOYTEL HAIEAHHE THIA.
TaG.Tmma COTPYTHIKN MMeeT CTeIyIOMe ATPHOYTEL: PaMILTILE COTPY K,
GHGITHOTeKA, ZIOTLAHOCTS, TOT POXIEHIA, TOT HOCTYTUIEHIR Ha PaGoTy.
‘oBpasosase, 3apmTaTa

Ta6:mmma nomo.THerTe (orta mreeT CeTyIOMmHE ATPHOYTEL GOHI,
COTPYHHK. 7aTa, Ha3BEHe HCTOVHAKA THTEDATYPSL, THI THTEDATYDEL,
HIIATETECTO, 1ATA HITAMS, KOT-BO SKIEMTLZDOB.

'Ha 0CHOBAEIH BHICPAHHOTO BAPHANTA BSTIONEHTS CTEAyIOMEE:
1. BETOTHHTS aHATH MpeTMETHOR OB TACTH HOCTETYeMOf OpraHI3aITL

2. OImHCATS OCHOBHBIE CYIIIHOCTH NpEIMETEOR 0671CTH:

3. PacCTABHTS CYIIECTEYIOMHE CBE3M MEATY CYIHOCTAMI CAMOCTORTETSHO.
ZOBABHTS B KARIYHO CYIIHOCTS MIePBHMHbe KTHOH H YCTAROBHTS BHITHNIE.
O MeATY CYIHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTIIECKYH0 MOTETS Ga3b! JARHEIX OPraHH3aImmL,

5. TIOCTDOHTS IATATOTHYECKYH0 MOTEITS G435 JAHHEIX OPTAH3AIHH

BT - HEGOPMANNOREAS CHCTeMA TYDHCTITeCKoro areRTcTea. B cocront
3 CTTYIOMIEX TAGIHII” IAHCHORATEL, TYDEL KTHERTSL, IYTEBKI, BIUT AWToS
TaG.1MIa MAHCHORATS! MMeET CTeTyIOMHeE ATPHOYT. HAIBAMHE IAHCHOHATA,
‘aIpec, TOPOR, CTpaHA, TeTedor, OTHCAHE TEPPHTODHH, KOIT-B0 KOMEAT,
‘HATIIHe GaCceliHa, HATIHE MeJHINHCKIIX YCITYT, HATHNHE Cra-CATOHA,
YPOBEH MAHCHOHATA, PACCTOREHE 10 MOPS.

Ta6:1mma BT ATLTER MeeT CTeTyIOME ATPHOYTE: HasBasHe (ZoM, GyHraTo,
KBapTHpa, 1-% KOMHATA, 2-% KOMEATA H T.1). KATErOpHA AT (TOKC.
"MOTYTORC, B T.1), TAHCHOEAT, OMHCARHe YCT0Bi: TIDOAWBARI, LeHA 32
HoMep B CyTHI

‘Tag:1mma Typbt meer CreTysomue aTpHOYTEr Kassasme Typa (Espona,
‘cpeUis AJHA, THOCT H T.1L). BRI TPAHCHIOPTA. KATCTOPHA AWE Ha HOT.
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(FocTaFma, oTeTs, IATATRA  T.1). A MHTARILA (OFHOPA30B0€, ZBYXPaioBoe,
‘TpexpaI0BOe. IBTPAKS). LIEKA TYPA B CYTHLL

‘Ta0ma KIMEHTEL MMeeT CTeTyIoMHe ATPROYTL GaMIUTHS, IS, OTIECTEO.
IACHOpTHAIE AAHHBIE, 7Ta POAEHS. AIpEC. TOPOA Tenedor

‘TaG.na Iy TeBKN MmieeT CIOIyIOIHE ATPHOYTEL KIHEHT, IaHCHORATA, BHI
A5, 73Ta 306702, JATa OTHEIA, HATHHE AeTel, HATITHE MeL CTPAXOBKIL
KO7-BO 9ETOBEK, IieHA, CYIB.

Bapuaut NeG

'Ha 0CHOBAEHH BHIODAHHOTO BAPHANTA BETIONEHTS CTEAyIOMEE:

1. BETOTHHTS AHATHS MpETMETHOR OB TACTH HOCTETYeMOf OpraHI3AIT

2. OmmHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpeIMETEOR 0671CTH:

3. PacCTABHTS CYIECTEYHOMHE CBE3 MEATY CYITHOCTAMI CAMOCTORTETSHO.
OBABHTS B KARIYHO CYIHOCTS TIePBHMHbe KTHOH H YCTAROBHTS BHITHNIE.
O MEATY CYIHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTTIECKYH0 MOTETS Ga3h JAHHEIX OPraHH3aImL,

5. TIOCTPOHTS IATATOTHYECKYH0 MOTEITS Ga35 JAHHEIX OPTAHH3AIHL

BT - nEGOpMANNORRAR CHCTeMA ABTONpeIpHATIS ropoxa. B coctomr
3 CTTYIOMIEX TAGIHII” QBTOTPAKCTIOPT, BOTHTEIH, MAPIIPYTEL
OBCTYATBAIONITI MEPCORAT, TAPAATOE XOSHHCTEO.

TaG.1mma ABTOTPARCIOPT MfeeT CTeTyiOMHe ATPHOYTSE HasBaRHe
TPAHCTIOpTa (ABTOGYCEL TAKCH, MAPIIDY THELE TAKCH, TDOHE TETKOBOR
TPAHCTIOPT, TPy30B0f TPAHCTIOPT H T.1). KOT-B0 HAPAGOTKE, IPOGer. KOT-80
PEMOHTO, XApAKTEpHCTIKA.

TaG.1Hma MAPIpY TH MfeeT CTeTYIOMNe ATHOYTEL Ka3BAEHE MAPIIPYTa,
TPAHCTIOPT, BOTHTETs, TpAgHK paGOTS:

Ta6.Tmma BOTITETH HMEET CTEYIOMTHeE ATPHOYTET GAMITHA, HMS, OTIECTEO,
TOT POATERIA, TOX IOCTYTUTeHIS HA PAGOTY. CTAX, IOTAHOCTS, TIOT, ATDeC,
Topor. Tetedon

Ta6.1mma 06¢TyABAIOMIIE IePCORAT HMeET CTEAYIOMIE ATPHOYTEL
IOTAHOCTS (TEXHHIH, CBAPITIKSL, CTeCap, COOPIIHKI! 1 1p.), GaMITIE, M,
‘OTHECTEO, FOT POATEHNA, TO IOCTYTLTEMA Ha PAGOTY, CTA%. TIOT. ATpeC,
Topor. Tetedor

Ta6:Tmma rapaRoe So3AHCTEO MMeET CTETyOMNE ATPHOYTE KasBamHte
Fapaa, TPAHCTIOPT KA PEMOKTE, B PEMORTA, JaTa HOCTYTLICHHA, JaTa
'BBUIGNH TI0CITE PEMOHTA, PE3YITHTAT PEMOHTA, IEpCORAT, IPORIBOTAIETO
penorT.

Bapuast Ne?

'Ha 0CHOBAEIH BHICDAHHOTO BAPHANTA BETIONEHTS CTEAyIOMEE:

1. BETOTHHTS aHATHS MpETMETHOR OB TACTH HOCTETyEMOf OpraHI3AII

2. OImHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpeIMETEOH 0671aCTH:

3. PacCTABHTS CYIIECTEYIOMHeE CBE3 MEATY CYIHOCTAMI CAMOCTORTETSEO
ZOBABHTS B KARIYHO CYIHOCTS TIePBHMHbIe KTHOH H YCTAROBHTS BHeITHNIE.
O MeATY CYIHOCTINI,

4. TIoCTpoHTS HEOTIOTTIECKYH0 MOTETS Ga3h JARFEIX OrasH3aImL,

5. TIOCTDOHTS IATATOTHYECKYH0 MOTEITS Ga35t JAHHEIX OPTAHH3AIM

B - nropyanmoRRas crcTeMa moTmKTHERKE. ]I COCTORT 113

T YOI TAGIT BPATH. IAITHERTEL, HCTODHS GoTe3tel, OTIeTeHHs,
OBCTYATBAIOMIT MepCoRAT

TaG.1mma 0716 eI MMeeT CTeyOMIHe ATPHOYTEL: HAIBAEIE OTIETEHIT
(XHPYPIIA, TepANILE, HEPEOTOTHA H T.1), 3TAX, HoMepa kousar, BHO
asexyiomero.

Ta6:mma Bpasn meer crenysome aTpHOYTE davETIA, R, OTHECTRO,
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HOTATHOCTS, CTaX paGOTE, HayTHOE 38aKHe, AIPEC. HOMEp OTIETCHIA, B
KOTOpOM O paGoTaeT.

TaG.1HIA MAERTEY HMeeT CTeTyIONTe ATPHOYTEE GAMIUTI, MME, OTIECTEO,
azpec, ropon, Bospacr., o

TaG.1mma THATHO3! MMeeT CTeyIOMHe ATPHOYTH” HA3EaHHe THATHO3A,
"IPH3HAKH GOTESHH, TIEHOT TeTEE, HASHATEHNR

TaG.1mIa HCTOPUR 60.1€3HM MEET CTeTyHOMHe ATPHOYTE: TAIMERT, BDaT.
HarHo3, JewenHe, 7ATA 3a0TEBANNY, TATA BHLTEHBAIL, BIT TeUeHNA
(aGymatoproe, cTamorapHoe)

Bapuast Ne§

‘Ha 0CHOBAEIH BHIOPAHHOTO BAPHANTA BETIONEHTS CTEAyIOMEE:
1. BETOTHHTS AHATH MpETMETHOR OB TACTH HOCTETYEMOf OprAHI3AIIL

2. OImHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpeIMETEOR 0671aCTH:

3. PacCTABHTS CYIECTEYIOMHE CBE3 MEATY CYIHOCTAMI CAMOCTORTETHO.
OGABHTS B KARYIO CYIIHOCTS MePEIHbe KTIOTH H YCTAROHTS BHEITHHE.
O MEATY CYIHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTIIECKYH0 MOTETS Ga3ht JARFEIX OrasH3aImmL,

5. TIOCTDOHTS JATATOTHYECKYH0 MOTETS Ga35t JQHHEIX OPTAH3AINI

B - naopManmoREas crcTeMA G0TBEMIEL BT COCTORT 3 CTe oM
‘TAGTHIT BPH, MAUIEHTE, HCTOPHE GOTeSHeIt, OIepaINH, THCT Te<eHNE
TaG.Tmma BpAYH MeeT CTETYHOMHE ATPHOYTEY, GaMIUTHE, MM, OTIECTEO.
IOTAHOCTS, CTaX PaGOTS!, HAYHOE IBaKHe, AIpeC

TaG.1HIa MAERTEY MeeT CTeTyIONTe ATPHOYTEE GAMIUTIS, MME, OTIECTEO,
‘azpec, ropor, Bospac., o

TaG.1mIa HCTOPUR G0.T€3HM MeET CTeTyIOMmHe ATPHOYTEY . TAIHEHTa BPaT,
JHATHO3, 7ATa 3A00TEBANIR, 719Ta BSUTETHBAHIS, BILT TETEHILR (AMOYIATOPEOE,
CramiorapEoe). Kox omepam.

TaG.1MIA THCT TeSeHNA MMeLT CTETYIOMHE ATPHOYTEN JATa TeTeHE,
HCTOpIH GO7e3HH, TeKAPCTBA, TEMTICPATYPA, AABTCHHE, COCTORHHE GOTLHORO
(vxenoe, cpemmee, HT.1).

‘Ta6:1mma omepamImH e CTeTyHOMmHe ATPHOYTEL OMHCARNE OMepaITI
(F/1aTesme ATITERTAITTA, [LTACTIECKAR OTIEPAIHA H T.1.), BDAT, JaTa
omeparry. nareRT. pesyTbTaT omepaim

Bapuaat Ned

‘Ha 0CHOBAEHH BHIGDAHHOTO BAPHANTA BSTIONEHTS CTEAyIOMEE:
'BSIIOTHATS QHATHS IpeTMETHOM OGTACTH HCCTEAYeMOH OpraH3aIHIE
‘OIBHCATS OCHOBHB CYIIHOCTH MpemMeTEOR 0671aCTH:

PaCCTaBHTS CYIeCTEYIOMHE CBAIH MEAY CYIHOCTAMIL

TIoCTpOHTS HHGOTOTHECKy 0 MOTETs Ga35 JAHKEL OpraEIAIIL:
TIOCTPOHTS AGTATOTHFECKYFO MOZeTS Ga3E1 AHHEIX OPrAHI3AII.

B - nropyanmomEas cucTeMa GuGmoTeK ropoxa. B cocTomT 3

CTe AYEONIEK TAGTI: GHOTHOTENH, THTATSEIe TSI, THTEPATYPa. THTATEIIH,
‘BBU1a9a THT-pEL

Ta6.1mma GUGTHOTERIN MeeT CTETyIOMHe ATPHOYTE HAIBAHHE, ATPEC
ropox.

TaGTmma SITATEEbIE 32751 MMEET CTETyIOME ATPHOYTE HasBaEHe
“THTATEOTO 32712, GHGTHOTEKA, KOT-B0 EIMHHIN THT-DHL KOT-B0 TOCATOTHEIX
MECT, BpeNE PAGOTEL T, KOT-BO COTPYTHIKOS.

‘Ta:TM1a SITATE N MMeeT CTeYIOMHE ATPROYTEL AN, MM, OTIECTSO,
'KATETODH THTATEIE, MECTO PAGOTS! MK OGY9EHIIE, BOPACT, J4Ta
percTpamn 8 GuoTHOTeKe.

A
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Tab.1mna TTePATYPA MieeT CTeTyIOMHe ATPHOYTEL HAIBARIE. KATETOPHA
THTEpATYPSL, ABTODEL HIATETECTBO, TOX H3TATETECTEA, KOT-B0 CTPARHIL
“TaTsERd a1

TaG.Tmma BELIA9A TTEPATYPEI HMEET CTEIOMHe ATPHOYTEL. HTATETS,
THTEPATYPa. AATA BLLTATH, CPOK BELTATH, B BLUIATH, HATHFTHE 33T0T3.
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HOTATHOCTS, CTaX paGOTE, HayTHOE 38aKHe, AIPEC. HOMEp OTIETCHIA, B
KOTOpOM O paGoTaeT.

TaG.1HIA MAERTEY HMeeT CTeTyIONTe ATPHOYTEE GAMIUTI, MME, OTIECTEO,
azpec, ropon, Bospacr., o

TaG.1mma THATHO3! MMeeT CTeyIOMHe ATPHOYTH” HA3EaHHe THATHO3A,
"IPH3HAKH GOTESHH, TIEHOT TeTEE, HASHATEHNR

TaG.1mIa HCTOPUR 60.1€3HM MEET CTeTyHOMHe ATPHOYTE: TAIMERT, BDaT.
HarHo3, JewenHe, 7ATA 3a0TEBANNY, TATA BHLTEHBAIL, BIT TeUeHNA
(aGymatoproe, cTamorapHoe)

Bapuast Ne§

‘Ha 0CHOBAEIH BHIOPAHHOTO BAPHANTA BETIONEHTS CTEAyIOMEE:
1. BETOTHHTS AHATH MpETMETHOR OB TACTH HOCTETYEMOf OprAHI3AIIL

2. OImHCATS OCHOBHBIE CYIHOCTH NpeIMETEOR 0671aCTH:

3. PacCTABHTS CYIECTEYIOMHE CBE3 MEATY CYIHOCTAMI CAMOCTORTETHO.
OGABHTS B KARYIO CYIIHOCTS MePEIHbe KTIOTH H YCTAROHTS BHEITHHE.
O MEATY CYIHOCTIN,

4. TlocTpoHTS HEOTIOTIIECKYH0 MOTETS Ga3ht JARFEIX OrasH3aImmL,

5. TIOCTDOHTS JATATOTHYECKYH0 MOTETS Ga35t JQHHEIX OPTAH3AINI

B - naopManmoREas crcTeMA G0TBEMIEL BT COCTORT 3 CTe oM
‘TAGTHIT BPH, MAUIEHTE, HCTOPHE GOTeSHeIt, OIepaINH, THCT Te<eHNE
TaG.Tmma BpAYH MeeT CTETYHOMHE ATPHOYTEY, GaMIUTHE, MM, OTIECTEO.
IOTAHOCTS, CTaX PaGOTS!, HAYHOE IBaKHe, AIpeC

TaG.1HIa MAERTEY MeeT CTeTyIONTe ATPHOYTEE GAMIUTIS, MME, OTIECTEO,
‘azpec, ropor, Bospac., o

TaG.1mIa HCTOPUR G0.T€3HM MeET CTeTyIOMmHe ATPHOYTEY . TAIHEHTa BPaT,
JHATHO3, 7ATa 3A00TEBANIR, 719Ta BSUTETHBAHIS, BILT TETEHILR (AMOYIATOPEOE,
CramiorapEoe). Kox omepam.

TaG.1MIA THCT TeSeHNA MMeLT CTETYIOMHE ATPHOYTEN JATa TeTeHE,
HCTOpIH GO7e3HH, TeKAPCTBA, TEMTICPATYPA, AABTCHHE, COCTORHHE GOTLHORO
(vxenoe, cpemmee, HT.1).

‘Ta6:1mma omepamImH e CTeTyHOMmHe ATPHOYTEL OMHCARNE OMepaITI
(F/1aTesme ATITERTAITTA, [LTACTIECKAR OTIEPAIHA H T.1.), BDAT, JaTa
omeparry. nareRT. pesyTbTaT omepaim

Bapuaat Ned

‘Ha 0CHOBAEHH BHIGDAHHOTO BAPHANTA BSTIONEHTS CTEAyIOMEE:
'BSIIOTHATS QHATHS IpeTMETHOM OGTACTH HCCTEAYeMOH OpraH3aIHIE
‘OIBHCATS OCHOBHB CYIIHOCTH MpemMeTEOR 0671aCTH:

PaCCTaBHTS CYIeCTEYIOMHE CBAIH MEAY CYIHOCTAMIL

TIoCTpOHTS HHGOTOTHECKy 0 MOTETs Ga35 JAHKEL OpraEIAIIL:
TIOCTPOHTS AGTATOTHFECKYFO MOZeTS Ga3E1 AHHEIX OPrAHI3AII.

B - nropyanmomEas cucTeMa GuGmoTeK ropoxa. B cocTomT 3

CTe AYEONIEK TAGTI: GHOTHOTENH, THTATSEIe TSI, THTEPATYPa. THTATEIIH,
‘BBU1a9a THT-pEL

Ta6.1mma GUGTHOTERIN MeeT CTETyIOMHe ATPHOYTE HAIBAHHE, ATPEC
ropox.

TaGTmma SITATEEbIE 32751 MMEET CTETyIOME ATPHOYTE HasBaEHe
“THTATEOTO 32712, GHGTHOTEKA, KOT-B0 EIMHHIN THT-DHL KOT-B0 TOCATOTHEIX
MECT, BpeNE PAGOTEL T, KOT-BO COTPYTHIKOS.

‘Ta:TM1a SITATE N MMeeT CTeYIOMHE ATPROYTEL AN, MM, OTIECTSO,
'KATETODH THTATEIE, MECTO PAGOTS! MK OGY9EHIIE, BOPACT, J4Ta
percTpamn 8 GuoTHOTeKe.

A
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Tab.1mna TTePATYPA MieeT CTeTyIOMHe ATPHOYTEL HAIBARIE. KATETOPHA
THTEpATYPSL, ABTODEL HIATETECTBO, TOX H3TATETECTEA, KOT-B0 CTPARHIL
“TaTsERd a1

TaG.Tmma BELIA9A TTEPATYPEI HMEET CTEIOMHe ATPHOYTEL. HTATETS,
THTEPATYPa. AATA BLLTATH, CPOK BELTATH, B BLUIATH, HATHFTHE 33T0T3.
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Cozpaathb (¢aiin 0a3pl JaHHBIX, COIVIACHO HOMEPY BapuaHTa, BIIAHHOIO B IPAKTUYECKOU padoTe
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Co31aTh pe3epBHYIO KOIIMIO 0a3bl JaHHBIX.
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Co31aTh pe3epBHYIO KOIIMIO 0a3bl JaHHBIX.
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CoxpaHuTh nociieaoBarejibHo SQL
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Tirmoe memo Ne 16493. Ceprees Ilerp Muxaitmoid.

ata
poacaenna 1 smsaps 1976 r.; JUx Ne 16593, Tetposa

Amma
Buaxmmpossa, Aata poka. 15 Mapra 1975 r.: Ne marems.
e 16693, 1p. 14.04.76. Anoxms Arpeit Boprcosat
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Jlerko yGeIHTBCA. UTO CI0KHO OPraHH30BaTh MOHCK HEOOXOMHMEIX JAHHBIX. XPAHAITHXCA

B HECTPYKTYPHPOBAHHOM BHE.
CIpyKTypHpOBAHHBIE IaHHBIE:

Ne mmrmoro Davma T Oraectso Tlata pocacnma
16493 Ceprees Tetp Muxafizosna 01.01.76
16593 Tletposa Amma Baammmposa 15.03.75
16693 Anoxun Ampeit Boprcosa 14.04.76





